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1. GİRİŞ
Yapısında azometin (-C=N-) bağı içeren bileşikler Schiff bazı olarak adlandırılmaktadırlar. Schiff bazı adlarını bu bileşikleri 1864’te sentezleyen Hugo Schiff’ten almışlardır. Schiff bazları ilk defa Pfeiffer tarafından koordinasyon bileşiklerinin hazırlanmasında ligand olarak kullanılmışlardır. Azo-Schiff bazları yapısında hem azometin (-C=N-) hem de diazo (-N=N-) grubu içeren bileşiklerdir ve oldukça geniş çalışma alanları bulmaktadırlar. Yapısında karbon azot çifte bağı taşıyan oksim bileşiklerinin geçiş metalleri kimyası ile ilgili ilk çalışmalar ise 1905 yılında Rus kimyacı Chugaev’in dimetilglioksim bileşiğinin Ni(II) kompleksini sentezlemesiyle başlamıştır (Chakravorty, 1974).
Koordinasyon bileşikleri sentezinde ligand olarak kullanılan oksimler ve Schiff bazları konusunda çok sayıda bilim adamı çalışmış ve bu ligandların çeşitli komplekslerini elde etmişlerdir. Koordinasyon bileşiklerinin bu gurubu gösterdikleri çeşitli özellikler nedeni ile bilimsel ve ticari olarak çok önemli bir duruma gelmişlerdir. Boyar maddeler, oto oksidayon katalizörleri, polimerizasyon endüstrisi, analitik reaktif, ilaç sanayi, cevher zenginleştirme, metal ekstraksiyonu ve biyolojik sistemlerde model bileşikler olarak kullanılmaktadırlar (Tan ve Bekaroğlu, 1983).
Solvent ekstraksiyonu ekstraktif hidrometalurjide deriştirme ve ayırma işlemlerini gerçekleştirmek için giderek artan bir şekilde kullanılmaktadır ve gittikçe artan bir ticari öneme sahiptir. Geleneksel olarak ana metal kazanımı için metal katyonları, seçimli olarak eşdeğer protonları tekrar sulu stok çözeltisine gönderen iyon değiştiriciler olarak ligandları kullanan, su ile karışmayan bir faza taşınmaktadır (Tasker, Tong ve Westra, 2007). Salisilaldoksim ligandları ekstraktif hidrometalurjideki kullanımları için geniş bir şekilde çalışılan bileşiklerdir. Geçtiğimiz son on yılda mineral endüstrisinde özellikle bakır ekstraksiyonu için yaygın olarak kullanılan fenolik ketoksim, fenolik aldoksim veya bu oksimlerin karışımdan oluşan ticari ekstraktantları mevcuttur (Hoang ve ark., 2014). Endüstride yüksek kaynama noktalı hidrokarbon çözücüler tercih edilmektedir, ekstraktantlar arasındaki moleküller arası güçler özellikle hidrojen bağı suyla karışmayan fazda oluşan komplekslern kararlılığına büyük katkıda bulunmaktadır (Forgan ve ark., 2007).
Solvent ekstraksiyonu ile metallerin kazanımında spesifik bir metal için yüksek seçicilikte ve kararlı ekstraktantların kullanımı üretim maliyetini düşürmek, ürün kalitesini iyileştirmek ve çevresel etkileri azaltmak için son derece önemlidir (Hoang ve arkadaşları, 2014). 
1.1. Oksimler ve Oksimlerin Adlandırılması
Aldehit ve ketonların hidroksilaminle reaksiyonları sonunda oluşan, yapısında karbon-azot çifte bağı taşıyan bileşiklere oksim denir. Oksim ismi oksi-imin ‘in bir kısaltmasıdır.  Şekil 1.1’de gösterilen oksim grubu az oranda bazik azot atomu ile biraz asidik hidroksil grubu ile amfoterik bir gruptur (Chakravorty, 1974). 
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Şekil 1.1 Oksim grubu
Elde edilişlerine göre aldehitlerden elde edilen oksimler aldoksim ve ketonlardan elde edilen oksimler ketoksim olarak isimlendirilirlerken aynı zamanda ‘‘hidroksilimino’’ olarakta adlandırılmaktadırlar. Oksimler isimlendirilirken aldehitlerin ve ketonların sonuna oksim eki getirilerek adlandırılmaktadırlar. Şekil 1.2’de oksim bileşiklerine örnekler verilmiştir.
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Şekil 1.2 Oksim bileşiklerine örnekler
Oksimlerde -R ve -OH gruplarının C=N bağı etrafında yönlenmeleri geometrik izomeriye neden olmaktadır ve adlandırma yapılırken R ve OH gruplarının C=N çift bağı düzleminin aynı tarafında olmaları durumda organik kimyadaki cis yerine syn-  öneki farklı tarafında olmaları durumunda trans yerine anti- öneki kullanılarak adlandırılırlar (Milios ve ark., 2006) (Şekil 1.3).
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Şekil 1.3 Oksimlerin syn- (a) ve anti- (b) gösterimleri
Bu durumda aldoksimlerde adlandırma yapılırken -H ve -OH aynı tarafta ise syn-farklı tarafta ise anti- öneki kullanılarak yapılır. Ketoksimlerde ise bu ekler referans alınan grupların OH göre pozisyonları dikkate anılarak kullanılır ve adlandırma yapılır. Şekil 1.4’te syn- ve anti- aldoksim ve ketoksimlere örnekler verilmiştir.
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Şekil 1.4 Aldoksim ve ketoksimlerin syn- ve anti- yapılarına örnekler
Dioksimlerde ise geometrik izomeriyi -OH grubunun birbirlerine göre olan konumları belirlemektedir. Buna göre anti, amphi ve syn yapıları gözlenir ve adlandırmada bu önekler kullanılmaktadır (Robinson, 1989; Kurtoğlu 1999). Şekil 1.5’te dioksimlerdeki anti, amphi ve syn yapıları gösterilmiştir.
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Şekil 1.5 Dioksimlerin syn-, amphi- ve anti- yapıları
1.1.1. Oksimlerin genel özellikleri
Oksimler genelde renksiz, yapılarındaki gruplara bağlı olarak suda belirli ölçüde çözünen bileşikler olup mol kütlesi küçük olanlar dikkate değer derecede uçucudurlar.  Yapılarındaki C=N grubu nedeniyle zayıf bazık özellik gösteren oksimler mineral asitlerde (der. HCl) çözünürler fakat su ile seyreltiklerinde çökerler ve böylece hidroklorür tuzları elde edilir. Aynı zamanda yapılarındaki -OH grubu nedeniyle zayıf asidik özellik gösterdikleri için sulu NaOH’te çözünürler ve CO2 ile çökerler.
Basit oksim olan mono oksimlerin pKa değerleri 10.00-12.00 arasında değişmektedir (örneğin, Benzofenoksim pKa= 11.30). Dioksimlerin pKa değerleri 7.00-10.00 arasında olup mono oksimlere göre dikkate değer derecede asidiktirler (örneğin Dihidroglioksim pKa=6.81) (Brady ve Chokshi, 1929; Ungnade ve ark., 1963).
Oksimlerin geometrik izomerliğe sahip olmaları fiziksel ve kimyasal özelliklerinde büyük değişikliklere yol açmaktadır. Örneğin syn-benzaldoksim ve anti-benzaldoksimin erime noktalarının farklı olmasının yanında kimyasal reaksiyonlara karşı olan davranışlarıda farklıdır. Benzaldoksim ve sübsitüe birçok benzaldoksim sulu çözeltilerinde, syn-izomerlerinin anti-izomerlerden daha asidik oldukları belirlenmiştir. Dioksimlerde anti- izomerler genellikle daha kararlıdır ve anti-izomerlerin erime noktası yüksek olmakla birlikte bazı istisnalarda vardır. Örneğin anti-, syn ve amphi-benzildioksimin sırayla erime noktaları 238, 206 ve 166 °C’dir (Burakevich ve ark.,1971; Serin ve Bekaroğlu, 1983).
Oksimlerin hidrojen bağı yapmaları asitliklerini ve erime noktalaranı etkileyen diğer bir faktördür. Oksimler yapılarındaki hidroksil –OH grubu ve azot atomundan dolayı hem hidrojen bağı alıcısı hem de hidrojen donörü olarak davranabilmektedir (X: Hidrojen bağ alıcısı, Z: Hidrojen donörü) (Şekil 1.6). Oksimlerin yapılarında bulunan N ve O atomu nedeniyle bu iyi hidrojen bağı yapabilme özellikleri onların yeni supramoleküllerin tasarımında kullanılmalarını sağlamaktadır. Yine hidrojen bağı yapabilmeleri nedeniyle oksimler dimer, trimer veya tetramerler olarak bulunabilirler (Smith ve ark.,2003). Şekil 1.7’de oksimlerin hidrojen bağı ile dimer oluşumlarına örnek verilmiştir.
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Şekil 1.6 Oksimlerin hidrojen bağı etkileşimleri
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Şekil 1.7 Oksimlerde hidrojen bağı ile dimer oluşumu
Ligand olarak oksimler azot veya oksijen atomu ile metal iyonlarına koordine olabilmektedirler. Mono oksimler ve dioksimler azot atomu veya oksijen atomu üzerinden veya her iki atom üzerinden de metale bağlanarak kompleks oluşturabilirler (Şekil 1.8). 
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Şekil 1.8 Oksimlerin komplekslerinde metallere bağlanma şekilleri
1.1.2. Fenolik oksimler
1.2. Ekstraktif Metalurji
1.2.1. Pirometalurji
1.3. Solvent Ekstraksiyonu
1.3.1. Oksimlerin solvent ekstraksiyonunda kullanımları
2. 
1. ÖNCEKİ ÇALIŞMALAR
Cupertino ve ark. (2001), ticari metal ekstraktantlarının analogları olan beş salisilaldoksim ligandı (L1-5) sentezlemiş ve karakterize etmişlerdir. Bu ligandların Co(II) komplekslerini [CoL2] (L= L1-5) sentezlemişler ve mikroanaliz, atomik absorpsiyon, IR ve kütle spektroskopisi ile karakterize etmişlerdir. Sentezlemiş oldukları ligandlar Şekil 1.9’da verilmiştir. [Co(L)2(dmso)2] (L= L4-5) komplekslerinin yapılarını X-ışını kırınım yöntemi ile belirlemişlerdir. Sentezlemiş oldukları kobalt salisilaldoksim kompleksleri 1980’li yıllarda karakterize edilen 5 koordineli nitrozo kompleksinin [CoL2(NO)] dışında kobaltın yapısal olarak karakterize edilen tek kompleksleri olmuşlardır. Karakterize ettikleri iki katılma ürününün yapıları aksiyal pozisyonda yer alan iki DMSO çözücü molekülü ve her bir molekülde ekvatoryal pozisyonda olan salisilaldoksim birimleri ile oktahedral koordinasyon göstermektedir. Yaptıkları çalışmada iki ligandın nitro grubu taşıması her iki kobalt komplesinde de kobaltın oksidasyonunu (III)’e tercihen (II) ‘yi stabilize ettiğini bulmuşlardır. Bu grupların molekülün her iki tarafında da üç merkezli hidrojen bağı ile sonuçlanan ligand içi hidrojen bağlanmasına dikkate değer bir katkıya sahip olduğunu böylelikle alışılmadık sandalye konformasyonlarına seçtiklerini bulmuşlardır.
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Şekil 2.9 Cupertino ve ark. tarafından sentezlenen ligandlar ve kobalt kompleksleri
2. MATERYAL VE METOT
2.1. Materyal
Kullanılan kimyasal maddeler

Çizelge 3.1. Kullanılan kimyasal maddeler
	4-Etil anilin
	C8H11N
	Aldrich

	4-Kloro anilin
	C6H6ClN
	Aldrich

	4-tert-bütil anilin
	C10H15N
	Acros organics

	2-Hidroksibenzaldehit
	C7H6O2
	Aldrich

	3-Kloro-2-hidroksibenzaldehit
	C7H5ClO2
	Acros organics

	3-tert-Bütil-2-hidroksibenzaldehit
	C11H14O2
	Aldrich

	2-Hidroksi-3-metoksibenzaldehit
	C8H8O3
	Acros organics

	2-Hidroksi-3-metilbenzaldehit
	C8H8O2
	Acros organics

	Sodyum hidroksit
	NaOH
	Merck

	Hidroklorik asit
	HCl(aq)
	Merck

	Sodyum nitrit
	NaNO2
	Aldrich

	Sodyum asetat
	C2H3NaO2
	Merck

	Hidroksilamin hidroklorit
	NH2OH.HCl
	Acros organics

	Dimetilformamit
	(CH3)2NCOH
	Merck

	Kloroform
	CHCl3
	Merck

	Metanol


	CH3OH
	Merck

	Etanol
	C2H5OH
	Aldrich

	Aseton
	C3H6O
	Merck

	Bakır(II) sülfat pentahidrat
	CuSO4.5H2O
	Merck

	Nikel(II) sülfat hekzahidrat
	NiSO4.6H2O
	Merck

	Çinko(II)sülfat heptahidrat
	ZnSO4.7H2O
	Merck


Kullanılan cihazlar

	Infrared (IR) Spektrofotometresi:
	Perkin Elmer Spectrum 400, KSÜ, ÜSKİM.

	UV-Vis Spektrofotometresi:
	UV-160A UV–Vis. Spektrophotometer Shimadzu (Japon), KSÜ, ÜSKİM.

	1H - 13C Nükleer Magnetik Rezonans (NMR)Spektrofotometresi:
	 Bruker AVANCE III 400 MHz NMR Spektrometresi, Giresun Üniversitesi, GRÜMLAB.

	Erime Noktası Tayin Cihazı:
	KSÜ Fen-Edebiyat Fakültesi Kimya Bölümünde bulunan Elektrothermal LTD 9200 cihazı.

	X-ışını kırınım:
	Bruker D8 QUEST diffractometer, Sinop Üniversitesi

	pH metre
	KSÜ Fen-Edebiyat Fakültesi Kimya Bölümünde bulunan İnolab‒IDS Multi 9310 cihazı

	ICP-OES Cihazı
	Perkin Elmer Optima 2100 DV, KSÜ, ÜSKİM. 


2.2.  Metot
HL1 azo-aldehit bileşiğinin sentezi
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Şekil 3.1 HL1 azo-aldehit bileşiğinin sentezi
4-Etilanilin (1.21 g,10 mmol) bir beherde 50 mL saf su ile karıştırıldı. Karışıma 2.5 ml derişik HCl asit damla damla ilave edildi. Asit ilavesi ile karışımda oluşan siyah çökelti süzülüp uzaklaştırılarak karışım buz banyosuna konuldu. Ayrı bir behere NaNO2 (0.96 g, 13.9 mmol) alınıp 2mL su ile çözüldü ve beher buz banyosunda konuldu. Her iki karışımın soğuması için 10 dk beklendikten sonra NaNO2 çözeltisi 4-etilanilin çözeltisine buz banyosu üzerinde damla damla ilave edilerek diazonyum tuzu oluşturuldu. Oluşan diazonyum tuzu çözeltisi 30 dk buz banyosunda bekletildi. Bu işlemler sırasında sıcaklığın 5 °C üzerine çıkmamasına dikkate edildi. Daha sonra 2-hidroksibenzaldehit (1.22 g,  10 mmol) % 10'luk NaOH çözeltisinde (10 mL) çözüldü ve oluşan karışım buz banyosu üzerinde diazonyum tuz çözeltisine damla damla ilave edildi. 2-Hidroksibenzaldehit çözeltisinin ilavesi ile sarı renkli çökeltiler oluşmaya başladı. Reaksiyon karışımı oda sıcaklığında 2 saat karıştırıldıktan sonra vakum altında süzüldü ve saf su ile yıkanarak havada kurutuldu.  
HL1: Renk; Sarı, Verim; %49.6 (1.261 g, 5 mmol), En; 116-120 °C
IR (ATR, cm-1): 3194, 2959, 1652, 1618, 1574, 1482, 1455, 1382, 1283, 1153, 1141, 1104, 1058, 1014, 948, 910,900, 842, 827, 759, 735, 687, 613, 584, 532, 480.
	1H NMR spektral veriler
	13C NMR spektral veriler

	Sinyal (ppm)
	Yapısal Bilgi
	Sinyal (ppm)
	Yapısal Bilgi

	1.32 (t, 3H), 2.76 (q, 2H)
	-CH2-CH3(etil)
	15.40-28.86
	-CH2-CH3 (etil)

	7.13 (d, H)-7.37 (d, 2H)-7.85 (d, 2H)-8.17 (d, H)-8.18 (s, H)
	Ar-H(aromatik)
	118.5-120.3-122.8-128.64-129.08-130.67-145.99-147.94-150.59
	-C- (aromatik)

	10.02 (s, H)
	HC=O (aldehit)
	163.52
	-C-OH (hidroksil)

	11.33 (s, H)
	-OH (fenolik)
	196.60
	-C=O (karbonil)


2.3. X-ışını Yapı Çözümü ve Arıtımı

HL1-oksim, HL2-oksim ve HL3-oksim bileşiklerinin katı halde moleküler yapıları tek kristal X-ışını kırınım yolu ile belirlenmiştir. X-ışını kristalografik yansıma verileri Bruker D8 QUEST difraktometre (Mo-Kα ışıması, = 0.71073 Å) kullanılarak ortam sıcaklığında (293 K) toplanmış ve veriler Bruker SAINT proğramı ile düzenlenmiştir. SHELXS97 proğramı yapı çözümlemesinde ve SHELXL2014/6 proğramı arıtım işleminde kullanılmıştır (Sheldrick, 2008). Oksim ligandlarının yapıları direk metod ile çözümlenmiş ve arıtım F2 işlemi üzerine tüm yansımalar kullanılarak yapılmıştır. Karbon atomlarına bağlı hidrojen atomları binme modeli kullanılarak hesaplanan pozisyonlara yerleştirilmiş ve sıcaklık faktörü ile arıtılmıştır. 

2.4.  HL1-oksim/HL4-oksim bileşiklerinin solvent ekstraksiyon çalışmaları
Sentezlenen oksim ligandlarının (HL1-oksim, HL2-oksim, HL3-oksim ve HL4-oksim) kloroformda 0,01 M stok çözeltileri hazırlandı. Mangan, nikel, bakır ve çinko metallerinin sülfatlarından 0,01 M stok metal tuzu çözeltileri hazırlandı. Metal tuzu çözeltilerinin pH ayarlanması için 0,1 M NaOH ve 0,5 M H2SO4 çözeltileri hazırlandı. Farklı pH’lara ayarlanan (pH: 0, 1, 2, 3, 4, 5) 5 ml her bir metal tuzu çözeltisi ile 5 ml oksim ligand çözeltisi oda sıcaklığında 24 saat karıştırıldı. Sonrasında faz ayrımı için bekletildi (Forgan ve ark., 2007). Faz ayrımından sonra sulu fazdan 1 ml alınarak analiz için ICP-OES cihazında ölçüm yapıldı.
3. BULGULAR VE TARTIŞMA
Bu yüksek lisans tez çalışması kapsamında 4 adet yeni azo-aldehit bileşiği (HL1-HL4) ve bunların 4 adet oksim türevleri (HL1-oksim, HL2-oksim, HL3-oksim ve HL4-oksim) sentezlenmiştir. Sentezlenen bu bileşiklerin yapıları çeşitli spektroskopik ve analtik yöntemlerle (FT-IR, ¹H ve ¹³C NMR, UV-Vis.) belirlenmiştir.  Tez kapsamında sentezlenen üç oksim bileşiğinin (HL1-oksim, HL2-oksim ve HL3-oksim) katı halde moleküler yapısı tek kristal X-ışını kırınım yöntemi ile belirlenmiştir. Sentezlenen HL4-oksim bileşiğinin moleküler yapısını aydınlatmak için uygun kristalleri çeşitli çözücülerde (MeOH, EtOH, DMF vb) farklı kristallendirme yöntemleri denenmesine rağmen elde edilememiştir. Bu bileşiklerin yapıları spektroskopik ve analitik metodlardan elde edilen sonuçlara göre önerilmiştir.


Bu tez projesi kapsamında sentezlenen oksim bileşiklerinin ağır metal iyonlarının solvent esktraksiyonu yöntemi ile kazınılmasında solvent esktraktantı olarak kullanım potansiyelleri incelenmiştir.

Bu tez projesi kapsamında sentezlenen azo-aldehit ve oksim bileşiklerinin kodlamaları ve adları aşağıda verilmiştir.
	HL1
	5-[(4-Etilfenil)diazenil]-2-hidroksibenzaldehit 

	HL2
	3-tert-Bütil-5-[(4-etilfenil)diazenil]-2-hidroksibenzaldehit 

	HL3
	5-[(4-klorofenil)diazenil]- 2-hidroksi-3-metoksibenzaldehit

	HL4
	5-[(4-tert-Bütilfenil)diazenil]-2-hidroksi-3-metilbenzaldehit 

	HL1-oksim
	4-[(4-Etilfenil)diazenil]-2-[(hidroksiimino)metil]fenol

	HL2-oksim
	2-tert-Bütil-4-[(4-etilfenil)diazenil-6-[(hidroksiimino)metil]fenol

	HL3-oksim
	4-[(4-klorofenil)diazenil]-2-[(hidroksiimino)metil]-6-metoksifenol

	HL4-oksim
	4-[(4-tert-bütilfenil)diazenil]-2-[(hidroksiimino)metil]-6-metilfenol


3.1. Sentez ve Karakterizasyon
3.1.1. Azo-aldehit bileşiklerinin (HL1-HL4) sentezi ve karakterizasyonları
3.1.2. Oksim bileşiklerinin (HL1 -oksim / HL4 -oksim) sentezi ve karakterizasyonları
3.1.3. HL1 -oksim bileşiğinin X-ışını yapısı

3.2. Sentezlenen Bileşiklerin Absorpsiyon Spektrumlarının İncelenmesi
3.3. Oksim Bileşiklerinin Solvent Ekstraksyon Çalışmaları
Sentezlenen ve karakterizasyonu yapılan oksim bileşiklerinin Cu(II), Ni(II) ve Zn(II) metal iyonlarını sulu ortamdan sıvı-sıvı ekstraksiyonu yöntemi ile organik faza aktarma kapasiteleri incelenmiştir. Sıvı-sıvı ekstraksiyonu şeması Şekil 3.1’de gösterilmiştir.
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Şekil 4.1 Sıvı-sıvı ekstraksiyon çalışmalarının şematik gösterimi
Sıvı-sıvı ekstraksiyonu için metal tuzlarının (CuSO4.5H2O, NiSO4.6H2O, ZnSO4.7H2O) 0.01 M’lık sulu çözeltileri hazırlanmış ve 0.01 M’lık oksim çözeltileri (kloroform) ile faz oluşturulup 24 saat süre ile oda sıcaklığında karıştırılmıştır. Yapılan bu işlem farklı pH’larda (0-5) tekrarlanmıştır. Karıştırma işleminden sonra karışımlar faz ayrımı için 30 dakika bekletilmiş ve sulu fazdan belli bir miktar örnek alınarak metal içeriği ICP-OES cihazında belirlenmiştir. Elde edilen sonuçlardan sulu çözeltiden organik faza aktarılan metal içeriği % olarak hesaplanıp pH’ya karşılık grafikleri çizilmiştir. Oksim bileşiklerinin farklı pH’larda metal iyonlarının ekstraksiyonu için çizilen grafikler Şekil 3.2–Şekil 3.5’te verilmiştir.
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Şekil 4.2 HL1-oksim bileşiğinin Cu(II) iyonu için ekstraksiyon grafiği
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Şekil 4.3 HL1-oksim bileşiğinin Ni(II) iyonu için ekstraksiyon grafiği
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Şekil 4.4 HL1-oksim bileşiğinin Zn(II) iyonu için ekstraksiyon grafiği
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Şekil 4.5 HL2-oksim bileşiğinin Cu(II) iyonu için ekstraksiyon grafiği
4. SONUÇ VE ÖNERİLER

Bu tez kapsamında 4 adet yeni azo-aldehit bileşiği (HL1-HL5) diazo kenetlenme reaksiyonları ile sentezlenmiştir. Daha sonra sentezlenen azo-aldehit bileşiklerinin hidroksilamin ile reaksiyonundan p-sübstitüe fenolik oksim bileşikleri (HL1-oksim/HL4-oksim) sentezlenmiştir. Sentezlenen bu ligandların yapıları 1H-13C NMR, FT-IR, yöntemleriyle karakterize edilmiştir. Elde edilen sarı HL1-oksim bileşiği asetonda, turuncu HL2-oksim bileşiği etanolde ve kahverengi HL3-oksim bileşiği metanolde tekrar kristallerindirilerek saflaştırılmıştır ve bu bileşiklerin katı halde moleküler yapıları tek kristal X-ışını kırınım yöntemi ile belirlenmiştir. Sentezlenen azo-aldehit ve oksim bileşiklerinin absorpsiyon ve spektral özellikleri DMF çözücüsünde incelenmiştir. Son olarak sentezlenen oksim bileşiklerinin (HL1-oksim/HL4-oksim) solvent ekstraksiyonu yöntemi ile metal iyonlarının kazanımı için solvent ekstraktantı olarak kullanım potansiyelleri incelenmiştir.
Sentezlenen HL1-oksim/HL4-oksim bileşiklerinin Cu(II) iyonu için Ni(II) ve Zn(II) iyonlarına göre daha yüksek ekstraksiyon performansına sahip olduğu gözlenmiştir. Ekstraksiyon üzerine pH’nın etkisi incelenmiş olup sentezlenen oksim bileşiklerinin düşük pH’larda bile (0-1) ekstraksiyon yapabildikleri bulunmuştur. 
Oksim bileşiklerinde oksim grubuna göre fenolik halkanın meta pozisyonunda bulunan grupların ekstraksiyon üzerine etkileri incelenmiştir. Sonuçlar incelendiğinde HL3-oksim bileşiğinin meta pozisyonunda bulunan -OMe grubu ekstraksiyon kapasitesini artırmıştır.
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Ek 1 HL2 bileşiğinin 1H NMR (üstte) ve 13C NMR (altta) spektrumu
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Ek 2 HL3 bileşiğinin 1H NMR (üstte) ve 13C NMR (altta) spektrumu
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bakır

		

								0.000025		0.00158865

						0.00005		63.546		0.0031773		3.1773

																				HL1-oksim

										mg/5 ml		mg/L		mg/l		ml*sonuç		organik faza geçn		pH		% org. Faza geçen

				HL1-oksim/Cu/0				16		3.1773		54.51		0.0545		0.8722		2.3051		0		30

				HL1-oksim/Cu/1				12		3.1773		132		0.1320		1.5840		1.5933		1		50

				HL1-oksim/Cu/2				6		3.1773		178.3		0.1783		1.0698		2.1075		2		55

				HL1-oksim/Cu/3				8		3.1773		179.9		0.1799		1.4392		1.7381		3		58

				HL1-oksim/Cu/4				6		3.1773		227.3		0.2273		1.3638		1.8135		4		61

				HL1-oksim/Cu/5				5		3.1773		187.3		0.1873		0.9365		2.2408		5		71

												sonuç								HL3-oksim

										mg/5 ml		mg/L		mg/ml		ml*sonuç		organik faza geçn		pH		% org. Faza geçen

				HL3-oksim/Cu/0				15		3.1773		150.1		0.1501		2.2515		0.9258		0		29

				HL3-oksim/Cu/1				5		3.1773		357.6		0.3576		1.7880		1.3893		1		44

				HL3-oksim/Cu/2				7		3.1773		221.5		0.2215		1.5505		1.6268		2		51

				HL3-oksim/Cu/3				7.25		3.1773		249.8		0.2498		1.8111		1.3663		3		55

				HL3-oksim/Cu/4				3.5		3.1773		419.3		0.4193		1.4676		1.7098		4		57

				HL3-oksim/Cu/5				4.5		3.1773		357.9		0.3579		1.6106		1.5668		5		59

																				HL4-oksim

										mg/5 ml		mg/L		mg/ml		ml*sonuç		organik faza geçn		pH		% org. Faza geçen

				HL4-oksim/Cu/0				3.5		3.1773		400.9		0.4009		1.4032		1.7742		0		56

				HL4-oksim/Cu/1				3		3.1773		372.8		0.3728		1.1184		2.0589		1		65

				HL4-oksim/Cu/2				3.5		3.1773		290.7		0.2907		1.0175		2.1599		2		68

				HL4-oksim/Cu/3				3.5		3.1773		296.8		0.2968		1.0388		2.1385		3		74

				H4-oksim/Cu/4				3.5		3.1773		278.5		0.2785		0.9748		2.2026		4		75

				HL4-oksim/Cu/5				4		3.1773		291.1		0.2911		1.1644		2.0129		5		76

																				HL5-oksim

										mg/5 ml		mg/L		mg/ml		ml*sonuç		organik faza geçn		pH		% org. Faza geçen

				HL5-oksim/Cu/0				5		3.1773		422.9		0.4229		2.1145		1.0628		0		33

				HL5-oksim/Cu/1				12.5		3.1773		143.5		0.1435		1.7938		1.3836		1		44

				HL5-oksim/Cu/2				6.5		3.1773		242.4		0.2424		1.5756		1.6017		2		50

				HL5-oksim/Cu/3				4		3.1773		283.3		0.2833		1.1332		2.0441		3		64

				H5-oksim/Cu/4				3.5		3.1773		273.8		0.2738		0.9583		2.2190		4		70

				HL5-oksim/Cu/5				4.5		3.1773		341.8		0.3418		1.5381		1.6392		5		72
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						0.00005		65.38		0.003269		3.2690

																				HL1-oksim

										mg/5 ml		mg/L		mg/ml		ml*sonuç		organik faza geçn		pH		% org. Faza geçen

				HL1-oksim/Zn/0				4.5		3.2690		442.7		0.4427		1.9922		1.2769		0		4

				HL1-oksim/Zn/1				8.5		3.2690		348.4		0.3484		2.9614		0.3076		1		9

				HL1-oksim/Zn/2				10.5		3.2690		286		0.286		3.0030		0.2660		2		21

				HL1-oksim/Zn/3				7		3.2690		312.5		0.3125		2.1875		1.0815		3		33

				HL1-oksim/Zn/4				9		3.2690		308.1		0.3081		2.7729		0.4961		4		40

				HL1-oksim/Zn/5				4.5		3.2690		692.2		0.6922		3.1149		0.1541		5		45

																				HL3-oksim

										mg/5 ml		mg/L		mg/ml		ml*sonuç		organik faza geçn		pH		% org. Faza geçen

				HL3-oksim/Zn/0				3.5		3.2690		492.7		0.4927		1.7245		1.5446		0		6

				HL3-oksim/Zn/1				7		3.2690		428.3		0.4283		2.9981		0.2709		1		10

				HL3-oksim/Zn/2				2.5		3.2690		770.9		0.7709		1.9273		1.3418		2		25

				HL3-oksim/Zn/3				3.5		3.2690		626.1		0.6261		2.1914		1.0777		3		33

				HL3-oksim/Zn/4				3		3.2690		685.8		0.6858		2.0574		1.2116		4		37

				HL3-oksim/Zn/5				5		3.2690		341.9		0.3419		1.7095		1.5595		5		48

																				HL4-oksim

										mg/5 ml		mg/L		mg/ml		ml*sonuç		organik faza geçn		pH		% org. Faza geçen

				HL4-oksim/Zn/0				1.5		3.2690		711.5		0.7115		1.0673		2.2018		0		7

				HL4-oksim/Zn/1				6.5		3.2690		428.9		0.4289		2.7879		0.4812		1		15

				HL4-oksim/Zn/2				4.5		3.2690		459.6		0.4596		2.0682		1.2008		2		37

				HL4-oksim/Zn/3				1.5		3.2690		624.1		0.6241		0.9362		2.3329		3		60

				HL4-oksim/Zn/4				2		3.2690		462.4		0.4624		0.9248		2.3442		4		72

				HL4-oksim/Zn/5				3.5		3.2690		827.6		0.8276		2.8966		0.3724		5		72

																				HL5-oksim

										mg/5 ml		mg/L		mg/ml		ml*sonuç		organik faza geçn		pH		% org. Faza geçen

				HL5-oksim/Zn/0				3.5		3.2690		610.9		0.6109		2.1382		1.1309		0		1

				HL5-oksim/Zn/1				10		3.2690		318.6		0.3186		3.1860		0.0830		1		10

				HL5-oksim/Zn/2				3.5		3.2690		749.4		0.7494		2.6229		0.6461		2		18

				HL5-oksim/Zn/3				4		3.2690		643		0.643		2.5720		0.6970		3		21

				HL5-oksim/Zn/4				4.5		3.2690		698.2		0.6982		3.1419		0.1271		4		22

				HL5-oksim/Zn/5				4.5		3.2690		567.6		0.5676		2.5542		0.7148		5		25
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				0.00005		58.6934		0.0029347		2.93467

																		HL1-oksim

								mg/5 ml		mg/L		mg/ml		ml*sonuç		organik faza geçn		pH		% org. Faza geçen

		HL1-oksim/Ni/0				3.5		2.9347		556.1		0.5561		1.94635		0.9883		0		6

		HL1-oksim/Ni/1				10.25		2.9347		252.6		0.2526		2.58915		0.3455		1		12

		HL1-oksim/Ni/2				5.5		2.9347		397.1		0.3971		2.18405		0.7506		2		26

		HL1-oksim/Ni/3				3.75		2.9347		483.9		0.4839		1.814625		1.1200		3		36

		HL1-oksim/Ni/4				9		2.9347		251.8		0.2518		2.2662		0.6685		4		40

		HL1-oksim/Ni/5				5.75		2.9347		338.7		0.3387		1.947525		0.9871		5		42

																		HL3-oksim

								mg/5 ml		mg/L		mg/ml		ml*sonuç		organik faza geçn		pH		% org. Faza geçen

		HL3-oksim/Ni/0				3		2.9347		402.5		0.4025		1.2075		1.7272		0		6

		HL3-oksim/Ni/1				7.5		2.9347		331.1		0.3311		2.48325		0.4514		1		15

		HL3-oksim/Ni/2				4		2.9347		358.5		0.3585		1.434		1.5007		2		21

		HL3-oksim/Ni/3				3.5		2.9347		615.4		0.6154		2.1539		0.7808		3		27

		HL3-oksim/Ni/4				3.5		2.9347		594.4		0.5944		2.0804		0.8543		4		29

		HL3-oksim/Ni/5				5.5		2.9347		404.5		0.4045		2.22475		0.7099		5		32

																		HL4-oksim

								mg/5 ml		mg/L		mg/ml		ml*sonuç		organik faza geçn		pH		% org. Faza geçen

		HL4-oksim/Ni/0				0.5		2.9347		458.8		0.4588		0.2294		2.7053		0		9

		HL4-oksim/Ni/1				0.25		2.9347		610.9		0.6109		0.152725		2.781975		1		12

		HL4-oksim/Ni/2				7		2.9347		327.4		0.3274		2.2918		0.6429		2		22

		HL4-oksim/Ni/3				5		2.9347		389		0.389		1.945		0.9897		3		34

		HL4-oksim/Ni/4				4.5		2.9347		478.1		0.4781		2.15145		0.78325		4		38

		HL4-oksim/Ni/5				4.5		2.9347		360.1		0.3601		1.62045		1.31425		5		45

																		HL5-oksim

								mg/5 ml		mg/L		mg/ml		ml*sonuç		organik faza geçn		pH		% org. Faza geçen

		HL5-oksim/Ni/0				4		2.9347		482		0.482		1.928		1.0067		0		5

		HL5-oksim/Ni/1				4		2.9347		492.5		0.4925		1.97		0.9647		1		10

		HL5-oksim/Ni/2				3.5		2.9347		544.5		0.5445		1.90575		1.0290		2		18

		HL5-oksim/Ni/3				4.5		2.9347		508.9		0.5089		2.29005		0.6447		3		21

		HL5-oksim/Ni/4				4		2.9347		602.1		0.6021		2.4084		0.5263		4		25

		HL5-oksim/Ni/5				5		2.9347		415.5		0.4155		2.0775		0.8572		5		29
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						0.00005		54.938		0.0027469		2.7469

																				HL1-oksim

										mg/5 ml		mg/L		mg/ml		ml*sonuç		organik faza geçn		pH		% org. Faza geçen

				HL1-oksim/Mn/0				4.5		2.7469		514.2		0.5142		2.3139		0.4330		0		16

				HL1-oksim/Mn/1				4.5		2.7469		507.3		0.5073		2.28285		0.4641		1		17

				HL1-oksim/Mn/2				3.5		2.7469		607.6		0.6076		2.1266		0.6203		2		20

				HL1-oksim/Mn/3				4.5		2.7469		482.2		0.4822		2.1699		0.5770		3		22

				HL1-oksim/Mn/4				4		2.7469		585.5		0.5855		2.342		0.4049		4		23

				HL1-oksim/Mn/5				4		2.7469		516.1		0.5161		2.0644		0.6825		5		25

										mg/5 ml		mg/L		mg/ml		ml*sonuç		organik faza geçn		pH		% org. Faza geçen

				HL3-oksim/Mn/0				3.5		2.7469		459.4		0.4594		1.6079		1.1390		0		41

				HL3-oksim/Mn/1				7.5		2.7469		288.1		0.2881		2.16075		0.5862		1		21

				HL3-oksim/Mn/2				12		2.7469		162.1		0.1621		1.9452		0.8017		2		29

				HL3-oksim/Mn/3				5		2.7469		471.2		0.4712		2.356		0.3909		3		14
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																								Cu(II)

				HL1-oksim/Cu/0										mg/5 ml		mg/L		mg/l		ml*sonuç		organik faza geçn		pH		% org. Faza geçen

				HL1-oksim/Cu/1				HL1-oksim/Cu/0				16		3.1773		54.51		0.0545		0.8722		2.3051		0		30

				HL1-oksim/Cu/2				HL1-oksim/Cu/1				12		3.1773		132		0.1320		1.5840		1.5933		1		50

				HL1-oksim/Cu/3				HL1-oksim/Cu/2				6		3.1773		178.3		0.1783		1.0698		2.1075		2		55

				HL1-oksim/Cu/4				HL1-oksim/Cu/3				8		3.1773		179.9		0.1799		1.4392		1.7381		3		58

				HL1-oksim/Cu/5				HL1-oksim/Cu/4				6		3.1773		227.3		0.2273		1.3638		1.8135		4		61

								HL1-oksim/Cu/5				5		3.1773		187.3		0.1873		0.9365		2.2408		5		71

				HL1-oksim/Ni/0

				HL1-oksim/Ni/1																				Zn(II)

				HL1-oksim/Ni/2										mg/5 ml		mg/L		mg/ml		ml*sonuç		organik faza geçn		pH		% org. Faza geçen

				HL1-oksim/Ni/3				HL1-oksim/Zn/0				4.5		3.2690		442.7		0.4427		1.9922		1.2769		0		4

				HL1-oksim/Ni/4				HL1-oksim/Zn/1				8.5		3.2690		348.4		0.3484		2.9614		0.3076		1		9

				HL1-oksim/Ni/5				HL1-oksim/Zn/2				10.5		3.2690		286		0.286		3.0030		0.2660		2		21

								HL1-oksim/Zn/3				7		3.2690		312.5		0.3125		2.1875		1.0815		3		33

								HL1-oksim/Zn/4				9		3.2690		308.1		0.3081		2.7729		0.4961		4		40

								HL1-oksim/Zn/5				4.5		3.2690		692.2		0.6922		3.1149		0.1541		5		45

				HL1-oksim/Zn/0

				HL1-oksim/Zn/1

				HL1-oksim/Zn/2																				Ni(II)

				HL1-oksim/Zn/3										mg/5 ml		mg/L		mg/ml		ml*sonuç		organik faza geçn		pH		% org. Faza geçen

				HL1-oksim/Zn/4				HL1-oksim/Ni/0				3.5		2.9347		556.1		0.5561		1.94635		0.9883		0		6

				HL1-oksim/Zn/5				HL1-oksim/Ni/1				10.25		2.9347		252.6		0.2526		2.58915		0.3455		1		12

								HL1-oksim/Ni/2				5.5		2.9347		397.1		0.3971		2.18405		0.7506		2		26

								HL1-oksim/Ni/3				3.75		2.9347		483.9		0.4839		1.814625		1.1200		3		36

				HL1-oksim/Mn/0				HL1-oksim/Ni/4				9		2.9347		251.8		0.2518		2.2662		0.6685		4		40

				HL1-oksim/Mn/1				HL1-oksim/Ni/5				5.75		2.9347		338.7		0.3387		1.947525		0.9871		5		42

				HL1-oksim/Mn/2

				HL1-oksim/Mn/3

				HL1-oksim/Mn/4																				Mn(II)

				HL1-oksim/Mn/5										mg/5 ml		mg/L		mg/ml		ml*sonuç		organik faza geçn		pH		% org. Faza geçen

								HL1-oksim/Mn/0				4.5		2.7469		514.2		0.5142		2.3139		0.4330		0		16

								HL1-oksim/Mn/1				4.5		2.7469		507.3		0.5073		2.28285		0.4641		1		17

								HL1-oksim/Mn/2				3.5		2.7469		607.6		0.6076		2.1266		0.6203		2		20

								HL1-oksim/Mn/3				4.5		2.7469		482.2		0.4822		2.1699		0.5770		3		22

								HL1-oksim/Mn/4				4		2.7469		585.5		0.5855		2.342		0.4049		4		23

								HL1-oksim/Mn/5				4		2.7469		516.1		0.5161		2.0644		0.6825		5		25
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												sonuç								Cu(II)

										mg/5 ml		mg/L		mg/ml		ml*sonuç		organik faza geçn		pH		% org. Faza geçen

				HL3-oksim/Cu/0				15		3.1773		150.1		0.1501		2.2515		0.9258		0		29

				HL3-oksim/Cu/1				5		3.1773		357.6		0.3576		1.7880		1.3893		1		44

				HL3-oksim/Cu/2				7		3.1773		221.5		0.2215		1.5505		1.6268		2		51

				HL3-oksim/Cu/3				7.25		3.1773		249.8		0.2498		1.8111		1.3663		3		55

				HL3-oksim/Cu/4				3.5		3.1773		419.3		0.4193		1.4676		1.7098		4		57

				HL3-oksim/Cu/5				4.5		3.1773		357.9		0.3579		1.6106		1.5668		5		59

																				Zn(II)

										mg/5 ml		mg/L		mg/ml		ml*sonuç		organik faza geçn		pH		% org. Faza geçen

				HL3-oksim/Zn/0				3.5		3.2690		492.7		0.4927		1.7245		1.5446		0		6

				HL3-oksim/Zn/1				7		3.2690		428.3		0.4283		2.9981		0.2709		1		10

				HL3-oksim/Zn/2				2.5		3.2690		770.9		0.7709		1.9273		1.3418		2		25

				HL3-oksim/Zn/3				3.5		3.2690		626.1		0.6261		2.1914		1.0777		3		33

				HL3-oksim/Zn/4				3		3.2690		685.8		0.6858		2.0574		1.2116		4		37

				HL3-oksim/Zn/5				5		3.2690		341.9		0.3419		1.7095		1.5595		5		48

																				Ni(II)

										mg/5 ml		mg/L		mg/ml		ml*sonuç		organik faza geçn		pH		% org. Faza geçen

				HL3-oksim/Ni/0				3		2.9347		402.5		0.4025		1.2075		1.7272		0		6

				HL3-oksim/Ni/1				7.5		2.9347		331.1		0.3311		2.48325		0.4514		1		15

				HL3-oksim/Ni/2				4		2.9347		358.5		0.3585		1.434		1.5007		2		21

				HL3-oksim/Ni/3				3.5		2.9347		615.4		0.6154		2.1539		0.7808		3		27

				HL3-oksim/Ni/4				3.5		2.9347		594.4		0.5944		2.0804		0.8543		4		29

				HL3-oksim/Ni/5				5.5		2.9347		404.5		0.4045		2.22475		0.7099		5		32
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																		Cu(II)

								mg/5 ml		mg/L		mg/ml		ml*sonuç		organik faza geçn		pH		% org. Faza geçen

		HL4-oksim/Cu/0				3.5		3.1773		400.9		0.4009		1.4032		1.7742		0		56

		HL4-oksim/Cu/1				3		3.1773		372.8		0.3728		1.1184		2.0589		1		65

		HL4-oksim/Cu/2				3.5		3.1773		290.7		0.2907		1.0175		2.1599		2		68

		HL4-oksim/Cu/3				3.5		3.1773		296.8		0.2968		1.0388		2.1385		3		74

		H4-oksim/Cu/4				3.5		3.1773		278.5		0.2785		0.9748		2.2026		4		75

		HL4-oksim/Cu/5				4		3.1773		291.1		0.2911		1.1644		2.0129		5		76

																		Zn(II)

								mg/5 ml		mg/L		mg/ml		ml*sonuç		organik faza geçn		pH		% org. Faza geçen

		HL4-oksim/Zn/0				1.5		3.2690		711.5		0.7115		1.0673		2.2018		0		7

		HL4-oksim/Zn/1				6.5		3.2690		428.9		0.4289		2.7879		0.4812		1		15

		HL4-oksim/Zn/2				4.5		3.2690		459.6		0.4596		2.0682		1.2008		2		37

		HL4-oksim/Zn/3				1.5		3.2690		624.1		0.6241		0.9362		2.3329		3		60

		HL4-oksim/Zn/4				2		3.2690		462.4		0.4624		0.9248		2.3442		4		72

		HL4-oksim/Zn/5				3.5		3.2690		827.6		0.8276		2.8966		0.3724		5		72

																		Ni(II)

								mg/5 ml		mg/L		mg/ml		ml*sonuç		organik faza geçn		pH		% org. Faza geçen

		HL4-oksim/Ni/0				0.5		2.9347		458.8		0.4588		0.2294		2.7053		0		9

		HL4-oksim/Ni/1				0.25		2.9347		610.9		0.6109		0.152725		2.781975		1		12

		HL4-oksim/Ni/2				7		2.9347		327.4		0.3274		2.2918		0.6429		2		22

		HL4-oksim/Ni/3				5		2.9347		389		0.389		1.945		0.9897		3		34

		HL4-oksim/Ni/4				4.5		2.9347		478.1		0.4781		2.15145		0.78325		4		38

		HL4-oksim/Ni/5				4.5		2.9347		360.1		0.3601		1.62045		1.31425		5		45
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																		Cu(II)

								mg/5 ml		mg/L		mg/ml		ml*sonuç		organik faza geçn		pH		% org. Faza geçen

		HL5-oksim/Cu/0				5		3.1773		422.9		0.4229		2.1145		1.0628		0		33

		HL5-oksim/Cu/1				12.5		3.1773		143.5		0.1435		1.7938		1.3836		1		44

		HL5-oksim/Cu/2				6.5		3.1773		242.4		0.2424		1.5756		1.6017		2		50

		HL5-oksim/Cu/3				4		3.1773		283.3		0.2833		1.1332		2.0441		3		64

		H5-oksim/Cu/4				3.5		3.1773		273.8		0.2738		0.9583		2.2190		4		70

		HL5-oksim/Cu/5				4.5		3.1773		341.8		0.3418		1.5381		1.6392		5		72

																		Zn(II)

								mg/5 ml		mg/L		mg/ml		ml*sonuç		organik faza geçn		pH		% org. Faza geçen

		HL5-oksim/Zn/0				3.5		3.2690		610.9		0.6109		2.1382		1.1309		0		1

		HL5-oksim/Zn/1				10		3.2690		318.6		0.3186		3.1860		0.0830		1		10

		HL5-oksim/Zn/2				3.5		3.2690		749.4		0.7494		2.6229		0.6461		2		18

		HL5-oksim/Zn/3				4		3.2690		643		0.643		2.5720		0.6970		3		21

		HL5-oksim/Zn/4				4.5		3.2690		698.2		0.6982		3.1419		0.1271		4		22

		HL5-oksim/Zn/5				4.5		3.2690		567.6		0.5676		2.5542		0.7148		5		25

																		Ni(II)

								mg/5 ml		mg/L		mg/ml		ml*sonuç		organik faza geçn		pH		% org. Faza geçen

		HL5-oksim/Ni/0				4		2.9347		482		0.482		1.928		1.0067		0		5

		HL5-oksim/Ni/1				4		2.9347		492.5		0.4925		1.97		0.9647		1		10

		HL5-oksim/Ni/2				3.5		2.9347		544.5		0.5445		1.90575		1.0290		2		18

		HL5-oksim/Ni/3				4.5		2.9347		508.9		0.5089		2.29005		0.6447		3		21

		HL5-oksim/Ni/4				4		2.9347		602.1		0.6021		2.4084		0.5263		4		25

		HL5-oksim/Ni/5				5		2.9347		415.5		0.4155		2.0775		0.8572		5		29
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								0.000025		0.00158865

						0.00005		63.546		0.0031773		3.1773

																				HL1-oksim

										mg/5 ml		mg/L		mg/l		ml*sonuç		organik faza geçn		pH		% org. Faza geçen

				HL1-oksim/Cu/0				16		3.1773		54.51		0.0545		0.8722		2.3051		0		30

				HL1-oksim/Cu/1				12		3.1773		132		0.1320		1.5840		1.5933		1		50

				HL1-oksim/Cu/2				6		3.1773		178.3		0.1783		1.0698		2.1075		2		55

				HL1-oksim/Cu/3				8		3.1773		179.9		0.1799		1.4392		1.7381		3		58

				HL1-oksim/Cu/4				6		3.1773		227.3		0.2273		1.3638		1.8135		4		61

				HL1-oksim/Cu/5				5		3.1773		187.3		0.1873		0.9365		2.2408		5		71

												sonuç								HL3-oksim

										mg/5 ml		mg/L		mg/ml		ml*sonuç		organik faza geçn		pH		% org. Faza geçen

				HL3-oksim/Cu/0				15		3.1773		150.1		0.1501		2.2515		0.9258		0		29

				HL3-oksim/Cu/1				5		3.1773		357.6		0.3576		1.7880		1.3893		1		44

				HL3-oksim/Cu/2				7		3.1773		221.5		0.2215		1.5505		1.6268		2		51

				HL3-oksim/Cu/3				7.25		3.1773		249.8		0.2498		1.8111		1.3663		3		55

				HL3-oksim/Cu/4				3.5		3.1773		419.3		0.4193		1.4676		1.7098		4		57

				HL3-oksim/Cu/5				4.5		3.1773		357.9		0.3579		1.6106		1.5668		5		59

																				HL4-oksim

										mg/5 ml		mg/L		mg/ml		ml*sonuç		organik faza geçn		pH		% org. Faza geçen

				HL4-oksim/Cu/0				3.5		3.1773		400.9		0.4009		1.4032		1.7742		0		56

				HL4-oksim/Cu/1				3		3.1773		372.8		0.3728		1.1184		2.0589		1		65

				HL4-oksim/Cu/2				3.5		3.1773		290.7		0.2907		1.0175		2.1599		2		68

				HL4-oksim/Cu/3				3.5		3.1773		296.8		0.2968		1.0388		2.1385		3		74

				H4-oksim/Cu/4				3.5		3.1773		278.5		0.2785		0.9748		2.2026		4		75

				HL4-oksim/Cu/5				4		3.1773		291.1		0.2911		1.1644		2.0129		5		76

																				HL5-oksim

										mg/5 ml		mg/L		mg/ml		ml*sonuç		organik faza geçn		pH		% org. Faza geçen

				HL5-oksim/Cu/0				5		3.1773		422.9		0.4229		2.1145		1.0628		0		33

				HL5-oksim/Cu/1				12.5		3.1773		143.5		0.1435		1.7938		1.3836		1		44

				HL5-oksim/Cu/2				6.5		3.1773		242.4		0.2424		1.5756		1.6017		2		50

				HL5-oksim/Cu/3				4		3.1773		283.3		0.2833		1.1332		2.0441		3		64

				H5-oksim/Cu/4				3.5		3.1773		273.8		0.2738		0.9583		2.2190		4		70

				HL5-oksim/Cu/5				4.5		3.1773		341.8		0.3418		1.5381		1.6392		5		72
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						0.00005		65.38		0.003269		3.2690

																				HL1-oksim

										mg/5 ml		mg/L		mg/ml		ml*sonuç		organik faza geçn		pH		% org. Faza geçen

				HL1-oksim/Zn/0				4.5		3.2690		442.7		0.4427		1.9922		1.2769		0		4

				HL1-oksim/Zn/1				8.5		3.2690		348.4		0.3484		2.9614		0.3076		1		9

				HL1-oksim/Zn/2				10.5		3.2690		286		0.286		3.0030		0.2660		2		21

				HL1-oksim/Zn/3				7		3.2690		312.5		0.3125		2.1875		1.0815		3		33

				HL1-oksim/Zn/4				9		3.2690		308.1		0.3081		2.7729		0.4961		4		40

				HL1-oksim/Zn/5				4.5		3.2690		692.2		0.6922		3.1149		0.1541		5		45

																				HL3-oksim

										mg/5 ml		mg/L		mg/ml		ml*sonuç		organik faza geçn		pH		% org. Faza geçen

				HL3-oksim/Zn/0				3.5		3.2690		492.7		0.4927		1.7245		1.5446		0		6

				HL3-oksim/Zn/1				7		3.2690		428.3		0.4283		2.9981		0.2709		1		10

				HL3-oksim/Zn/2				2.5		3.2690		770.9		0.7709		1.9273		1.3418		2		25

				HL3-oksim/Zn/3				3.5		3.2690		626.1		0.6261		2.1914		1.0777		3		33

				HL3-oksim/Zn/4				3		3.2690		685.8		0.6858		2.0574		1.2116		4		37

				HL3-oksim/Zn/5				5		3.2690		341.9		0.3419		1.7095		1.5595		5		48

																				HL4-oksim

										mg/5 ml		mg/L		mg/ml		ml*sonuç		organik faza geçn		pH		% org. Faza geçen

				HL4-oksim/Zn/0				1.5		3.2690		711.5		0.7115		1.0673		2.2018		0		7

				HL4-oksim/Zn/1				6.5		3.2690		428.9		0.4289		2.7879		0.4812		1		15

				HL4-oksim/Zn/2				4.5		3.2690		459.6		0.4596		2.0682		1.2008		2		37

				HL4-oksim/Zn/3				1.5		3.2690		624.1		0.6241		0.9362		2.3329		3		60

				HL4-oksim/Zn/4				2		3.2690		462.4		0.4624		0.9248		2.3442		4		72

				HL4-oksim/Zn/5				3.5		3.2690		827.6		0.8276		2.8966		0.3724		5		72

																				HL5-oksim

										mg/5 ml		mg/L		mg/ml		ml*sonuç		organik faza geçn		pH		% org. Faza geçen

				HL5-oksim/Zn/0				3.5		3.2690		610.9		0.6109		2.1382		1.1309		0		1

				HL5-oksim/Zn/1				10		3.2690		318.6		0.3186		3.1860		0.0830		1		10

				HL5-oksim/Zn/2				3.5		3.2690		749.4		0.7494		2.6229		0.6461		2		18

				HL5-oksim/Zn/3				4		3.2690		643		0.643		2.5720		0.6970		3		21

				HL5-oksim/Zn/4				4.5		3.2690		698.2		0.6982		3.1419		0.1271		4		22

				HL5-oksim/Zn/5				4.5		3.2690		567.6		0.5676		2.5542		0.7148		5		25
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				0.00005		58.6934		0.0029347		2.93467

																		HL1-oksim

								mg/5 ml		mg/L		mg/ml		ml*sonuç		organik faza geçn		pH		% org. Faza geçen

		HL1-oksim/Ni/0				3.5		2.9347		556.1		0.5561		1.94635		0.9883		0		6

		HL1-oksim/Ni/1				10.25		2.9347		252.6		0.2526		2.58915		0.3455		1		12

		HL1-oksim/Ni/2				5.5		2.9347		397.1		0.3971		2.18405		0.7506		2		26

		HL1-oksim/Ni/3				3.75		2.9347		483.9		0.4839		1.814625		1.1200		3		36

		HL1-oksim/Ni/4				9		2.9347		251.8		0.2518		2.2662		0.6685		4		40

		HL1-oksim/Ni/5				5.75		2.9347		338.7		0.3387		1.947525		0.9871		5		42

																		HL3-oksim

								mg/5 ml		mg/L		mg/ml		ml*sonuç		organik faza geçn		pH		% org. Faza geçen

		HL3-oksim/Ni/0				3		2.9347		402.5		0.4025		1.2075		1.7272		0		6

		HL3-oksim/Ni/1				7.5		2.9347		331.1		0.3311		2.48325		0.4514		1		15

		HL3-oksim/Ni/2				4		2.9347		358.5		0.3585		1.434		1.5007		2		21

		HL3-oksim/Ni/3				3.5		2.9347		615.4		0.6154		2.1539		0.7808		3		27

		HL3-oksim/Ni/4				3.5		2.9347		594.4		0.5944		2.0804		0.8543		4		29

		HL3-oksim/Ni/5				5.5		2.9347		404.5		0.4045		2.22475		0.7099		5		32

																		HL4-oksim

								mg/5 ml		mg/L		mg/ml		ml*sonuç		organik faza geçn		pH		% org. Faza geçen

		HL4-oksim/Ni/0				0.5		2.9347		458.8		0.4588		0.2294		2.7053		0		9

		HL4-oksim/Ni/1				0.25		2.9347		610.9		0.6109		0.152725		2.781975		1		12

		HL4-oksim/Ni/2				7		2.9347		327.4		0.3274		2.2918		0.6429		2		22

		HL4-oksim/Ni/3				5		2.9347		389		0.389		1.945		0.9897		3		34

		HL4-oksim/Ni/4				4.5		2.9347		478.1		0.4781		2.15145		0.78325		4		38

		HL4-oksim/Ni/5				4.5		2.9347		360.1		0.3601		1.62045		1.31425		5		45

																		HL5-oksim

								mg/5 ml		mg/L		mg/ml		ml*sonuç		organik faza geçn		pH		% org. Faza geçen

		HL5-oksim/Ni/0				4		2.9347		482		0.482		1.928		1.0067		0		5

		HL5-oksim/Ni/1				4		2.9347		492.5		0.4925		1.97		0.9647		1		10

		HL5-oksim/Ni/2				3.5		2.9347		544.5		0.5445		1.90575		1.0290		2		18

		HL5-oksim/Ni/3				4.5		2.9347		508.9		0.5089		2.29005		0.6447		3		21

		HL5-oksim/Ni/4				4		2.9347		602.1		0.6021		2.4084		0.5263		4		25

		HL5-oksim/Ni/5				5		2.9347		415.5		0.4155		2.0775		0.8572		5		29
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						0.00005		54.938		0.0027469		2.7469

																				HL1-oksim

										mg/5 ml		mg/L		mg/ml		ml*sonuç		organik faza geçn		pH		% org. Faza geçen

				HL1-oksim/Mn/0				4.5		2.7469		514.2		0.5142		2.3139		0.4330		0		16

				HL1-oksim/Mn/1				4.5		2.7469		507.3		0.5073		2.28285		0.4641		1		17

				HL1-oksim/Mn/2				3.5		2.7469		607.6		0.6076		2.1266		0.6203		2		20

				HL1-oksim/Mn/3				4.5		2.7469		482.2		0.4822		2.1699		0.5770		3		22

				HL1-oksim/Mn/4				4		2.7469		585.5		0.5855		2.342		0.4049		4		23

				HL1-oksim/Mn/5				4		2.7469		516.1		0.5161		2.0644		0.6825		5		25

										mg/5 ml		mg/L		mg/ml		ml*sonuç		organik faza geçn		pH		% org. Faza geçen

				HL3-oksim/Mn/0				3.5		2.7469		459.4		0.4594		1.6079		1.1390		0		41

				HL3-oksim/Mn/1				7.5		2.7469		288.1		0.2881		2.16075		0.5862		1		21

				HL3-oksim/Mn/2				12		2.7469		162.1		0.1621		1.9452		0.8017		2		29

				HL3-oksim/Mn/3				5		2.7469		471.2		0.4712		2.356		0.3909		3		14
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																								Cu(II)

				HL1-oksim/Cu/0										mg/5 ml		mg/L		mg/l		ml*sonuç		organik faza geçn		pH		% org. Faza geçen

				HL1-oksim/Cu/1				HL1-oksim/Cu/0				16		3.1773		54.51		0.0545		0.8722		2.3051		0		30

				HL1-oksim/Cu/2				HL1-oksim/Cu/1				12		3.1773		132		0.1320		1.5840		1.5933		1		50

				HL1-oksim/Cu/3				HL1-oksim/Cu/2				6		3.1773		178.3		0.1783		1.0698		2.1075		2		55

				HL1-oksim/Cu/4				HL1-oksim/Cu/3				8		3.1773		179.9		0.1799		1.4392		1.7381		3		58

				HL1-oksim/Cu/5				HL1-oksim/Cu/4				6		3.1773		227.3		0.2273		1.3638		1.8135		4		61

								HL1-oksim/Cu/5				5		3.1773		187.3		0.1873		0.9365		2.2408		5		71

				HL1-oksim/Ni/0

				HL1-oksim/Ni/1																				Zn(II)

				HL1-oksim/Ni/2										mg/5 ml		mg/L		mg/ml		ml*sonuç		organik faza geçn		pH		% org. Faza geçen

				HL1-oksim/Ni/3				HL1-oksim/Zn/0				4.5		3.2690		442.7		0.4427		1.9922		1.2769		0		4

				HL1-oksim/Ni/4				HL1-oksim/Zn/1				8.5		3.2690		348.4		0.3484		2.9614		0.3076		1		9

				HL1-oksim/Ni/5				HL1-oksim/Zn/2				10.5		3.2690		286		0.286		3.0030		0.2660		2		21

								HL1-oksim/Zn/3				7		3.2690		312.5		0.3125		2.1875		1.0815		3		33

								HL1-oksim/Zn/4				9		3.2690		308.1		0.3081		2.7729		0.4961		4		40

								HL1-oksim/Zn/5				4.5		3.2690		692.2		0.6922		3.1149		0.1541		5		45

				HL1-oksim/Zn/0

				HL1-oksim/Zn/1

				HL1-oksim/Zn/2																				Ni(II)

				HL1-oksim/Zn/3										mg/5 ml		mg/L		mg/ml		ml*sonuç		organik faza geçn		pH		% org. Faza geçen

				HL1-oksim/Zn/4				HL1-oksim/Ni/0				3.5		2.9347		556.1		0.5561		1.94635		0.9883		0		6

				HL1-oksim/Zn/5				HL1-oksim/Ni/1				10.25		2.9347		252.6		0.2526		2.58915		0.3455		1		12

								HL1-oksim/Ni/2				5.5		2.9347		397.1		0.3971		2.18405		0.7506		2		26

								HL1-oksim/Ni/3				3.75		2.9347		483.9		0.4839		1.814625		1.1200		3		36

				HL1-oksim/Mn/0				HL1-oksim/Ni/4				9		2.9347		251.8		0.2518		2.2662		0.6685		4		40

				HL1-oksim/Mn/1				HL1-oksim/Ni/5				5.75		2.9347		338.7		0.3387		1.947525		0.9871		5		42

				HL1-oksim/Mn/2

				HL1-oksim/Mn/3

				HL1-oksim/Mn/4																				Mn(II)

				HL1-oksim/Mn/5										mg/5 ml		mg/L		mg/ml		ml*sonuç		organik faza geçn		pH		% org. Faza geçen

								HL1-oksim/Mn/0				4.5		2.7469		514.2		0.5142		2.3139		0.4330		0		16

								HL1-oksim/Mn/1				4.5		2.7469		507.3		0.5073		2.28285		0.4641		1		17

								HL1-oksim/Mn/2				3.5		2.7469		607.6		0.6076		2.1266		0.6203		2		20

								HL1-oksim/Mn/3				4.5		2.7469		482.2		0.4822		2.1699		0.5770		3		22

								HL1-oksim/Mn/4				4		2.7469		585.5		0.5855		2.342		0.4049		4		23

								HL1-oksim/Mn/5				4		2.7469		516.1		0.5161		2.0644		0.6825		5		25
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												sonuç								Cu(II)

										mg/5 ml		mg/L		mg/ml		ml*sonuç		organik faza geçn		pH		% org. Faza geçen

				HL3-oksim/Cu/0				15		3.1773		150.1		0.1501		2.2515		0.9258		0		29

				HL3-oksim/Cu/1				5		3.1773		357.6		0.3576		1.7880		1.3893		1		44

				HL3-oksim/Cu/2				7		3.1773		221.5		0.2215		1.5505		1.6268		2		51

				HL3-oksim/Cu/3				7.25		3.1773		249.8		0.2498		1.8111		1.3663		3		55

				HL3-oksim/Cu/4				3.5		3.1773		419.3		0.4193		1.4676		1.7098		4		57

				HL3-oksim/Cu/5				4.5		3.1773		357.9		0.3579		1.6106		1.5668		5		59

																				Zn(II)

										mg/5 ml		mg/L		mg/ml		ml*sonuç		organik faza geçn		pH		% org. Faza geçen

				HL3-oksim/Zn/0				3.5		3.2690		492.7		0.4927		1.7245		1.5446		0		6

				HL3-oksim/Zn/1				7		3.2690		428.3		0.4283		2.9981		0.2709		1		10

				HL3-oksim/Zn/2				2.5		3.2690		770.9		0.7709		1.9273		1.3418		2		25

				HL3-oksim/Zn/3				3.5		3.2690		626.1		0.6261		2.1914		1.0777		3		33

				HL3-oksim/Zn/4				3		3.2690		685.8		0.6858		2.0574		1.2116		4		37

				HL3-oksim/Zn/5				5		3.2690		341.9		0.3419		1.7095		1.5595		5		48

																				Ni(II)

										mg/5 ml		mg/L		mg/ml		ml*sonuç		organik faza geçn		pH		% org. Faza geçen

				HL3-oksim/Ni/0				3		2.9347		402.5		0.4025		1.2075		1.7272		0		6

				HL3-oksim/Ni/1				7.5		2.9347		331.1		0.3311		2.48325		0.4514		1		15

				HL3-oksim/Ni/2				4		2.9347		358.5		0.3585		1.434		1.5007		2		21

				HL3-oksim/Ni/3				3.5		2.9347		615.4		0.6154		2.1539		0.7808		3		27

				HL3-oksim/Ni/4				3.5		2.9347		594.4		0.5944		2.0804		0.8543		4		29

				HL3-oksim/Ni/5				5.5		2.9347		404.5		0.4045		2.22475		0.7099		5		32
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																		Cu(II)

								mg/5 ml		mg/L		mg/ml		ml*sonuç		organik faza geçn		pH		% org. Faza geçen

		HL4-oksim/Cu/0				3.5		3.1773		400.9		0.4009		1.4032		1.7742		0		56

		HL4-oksim/Cu/1				3		3.1773		372.8		0.3728		1.1184		2.0589		1		65

		HL4-oksim/Cu/2				3.5		3.1773		290.7		0.2907		1.0175		2.1599		2		68

		HL4-oksim/Cu/3				3.5		3.1773		296.8		0.2968		1.0388		2.1385		3		74

		H4-oksim/Cu/4				3.5		3.1773		278.5		0.2785		0.9748		2.2026		4		75

		HL4-oksim/Cu/5				4		3.1773		291.1		0.2911		1.1644		2.0129		5		76

																		Zn(II)

								mg/5 ml		mg/L		mg/ml		ml*sonuç		organik faza geçn		pH		% org. Faza geçen

		HL4-oksim/Zn/0				1.5		3.2690		711.5		0.7115		1.0673		2.2018		0		7

		HL4-oksim/Zn/1				6.5		3.2690		428.9		0.4289		2.7879		0.4812		1		15

		HL4-oksim/Zn/2				4.5		3.2690		459.6		0.4596		2.0682		1.2008		2		37

		HL4-oksim/Zn/3				1.5		3.2690		624.1		0.6241		0.9362		2.3329		3		60

		HL4-oksim/Zn/4				2		3.2690		462.4		0.4624		0.9248		2.3442		4		72

		HL4-oksim/Zn/5				3.5		3.2690		827.6		0.8276		2.8966		0.3724		5		72

																		Ni(II)

								mg/5 ml		mg/L		mg/ml		ml*sonuç		organik faza geçn		pH		% org. Faza geçen

		HL4-oksim/Ni/0				0.5		2.9347		458.8		0.4588		0.2294		2.7053		0		9

		HL4-oksim/Ni/1				0.25		2.9347		610.9		0.6109		0.152725		2.781975		1		12

		HL4-oksim/Ni/2				7		2.9347		327.4		0.3274		2.2918		0.6429		2		22

		HL4-oksim/Ni/3				5		2.9347		389		0.389		1.945		0.9897		3		34

		HL4-oksim/Ni/4				4.5		2.9347		478.1		0.4781		2.15145		0.78325		4		38

		HL4-oksim/Ni/5				4.5		2.9347		360.1		0.3601		1.62045		1.31425		5		45
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																		Cu(II)

								mg/5 ml		mg/L		mg/ml		ml*sonuç		organik faza geçn		pH		% org. Faza geçen

		HL5-oksim/Cu/0				5		3.1773		422.9		0.4229		2.1145		1.0628		0		33

		HL5-oksim/Cu/1				12.5		3.1773		143.5		0.1435		1.7938		1.3836		1		44

		HL5-oksim/Cu/2				6.5		3.1773		242.4		0.2424		1.5756		1.6017		2		50

		HL5-oksim/Cu/3				4		3.1773		283.3		0.2833		1.1332		2.0441		3		64

		H5-oksim/Cu/4				3.5		3.1773		273.8		0.2738		0.9583		2.2190		4		70

		HL5-oksim/Cu/5				4.5		3.1773		341.8		0.3418		1.5381		1.6392		5		72

																		Zn(II)

								mg/5 ml		mg/L		mg/ml		ml*sonuç		organik faza geçn		pH		% org. Faza geçen

		HL5-oksim/Zn/0				3.5		3.2690		610.9		0.6109		2.1382		1.1309		0		1

		HL5-oksim/Zn/1				10		3.2690		318.6		0.3186		3.1860		0.0830		1		10

		HL5-oksim/Zn/2				3.5		3.2690		749.4		0.7494		2.6229		0.6461		2		18

		HL5-oksim/Zn/3				4		3.2690		643		0.643		2.5720		0.6970		3		21

		HL5-oksim/Zn/4				4.5		3.2690		698.2		0.6982		3.1419		0.1271		4		22

		HL5-oksim/Zn/5				4.5		3.2690		567.6		0.5676		2.5542		0.7148		5		25

																		Ni(II)

								mg/5 ml		mg/L		mg/ml		ml*sonuç		organik faza geçn		pH		% org. Faza geçen

		HL5-oksim/Ni/0				4		2.9347		482		0.482		1.928		1.0067		0		5

		HL5-oksim/Ni/1				4		2.9347		492.5		0.4925		1.97		0.9647		1		10

		HL5-oksim/Ni/2				3.5		2.9347		544.5		0.5445		1.90575		1.0290		2		18

		HL5-oksim/Ni/3				4.5		2.9347		508.9		0.5089		2.29005		0.6447		3		21

		HL5-oksim/Ni/4				4		2.9347		602.1		0.6021		2.4084		0.5263		4		25

		HL5-oksim/Ni/5				5		2.9347		415.5		0.4155		2.0775		0.8572		5		29
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								0.000025		0.00158865

						0.00005		63.546		0.0031773		3.1773

																				HL1-oksim

										mg/5 ml		mg/L		mg/l		ml*sonuç		organik faza geçn		pH		% org. Faza geçen

				HL1-oksim/Cu/0				16		3.1773		54.51		0.0545		0.8722		2.3051		0		30

				HL1-oksim/Cu/1				12		3.1773		132		0.1320		1.5840		1.5933		1		50

				HL1-oksim/Cu/2				6		3.1773		178.3		0.1783		1.0698		2.1075		2		55

				HL1-oksim/Cu/3				8		3.1773		179.9		0.1799		1.4392		1.7381		3		58

				HL1-oksim/Cu/4				6		3.1773		227.3		0.2273		1.3638		1.8135		4		61

				HL1-oksim/Cu/5				5		3.1773		187.3		0.1873		0.9365		2.2408		5		71

												sonuç								HL3-oksim

										mg/5 ml		mg/L		mg/ml		ml*sonuç		organik faza geçn		pH		% org. Faza geçen

				HL3-oksim/Cu/0				15		3.1773		150.1		0.1501		2.2515		0.9258		0		29

				HL3-oksim/Cu/1				5		3.1773		357.6		0.3576		1.7880		1.3893		1		44

				HL3-oksim/Cu/2				7		3.1773		221.5		0.2215		1.5505		1.6268		2		51

				HL3-oksim/Cu/3				7.25		3.1773		249.8		0.2498		1.8111		1.3663		3		55

				HL3-oksim/Cu/4				3.5		3.1773		419.3		0.4193		1.4676		1.7098		4		57

				HL3-oksim/Cu/5				4.5		3.1773		357.9		0.3579		1.6106		1.5668		5		59

																				HL4-oksim

										mg/5 ml		mg/L		mg/ml		ml*sonuç		organik faza geçn		pH		% org. Faza geçen

				HL4-oksim/Cu/0				3.5		3.1773		400.9		0.4009		1.4032		1.7742		0		56

				HL4-oksim/Cu/1				3		3.1773		372.8		0.3728		1.1184		2.0589		1		65

				HL4-oksim/Cu/2				3.5		3.1773		290.7		0.2907		1.0175		2.1599		2		68

				HL4-oksim/Cu/3				3.5		3.1773		296.8		0.2968		1.0388		2.1385		3		74

				H4-oksim/Cu/4				3.5		3.1773		278.5		0.2785		0.9748		2.2026		4		75

				HL4-oksim/Cu/5				4		3.1773		291.1		0.2911		1.1644		2.0129		5		76

																				HL5-oksim

										mg/5 ml		mg/L		mg/ml		ml*sonuç		organik faza geçn		pH		% org. Faza geçen

				HL5-oksim/Cu/0				5		3.1773		422.9		0.4229		2.1145		1.0628		0		33

				HL5-oksim/Cu/1				12.5		3.1773		143.5		0.1435		1.7938		1.3836		1		44

				HL5-oksim/Cu/2				6.5		3.1773		242.4		0.2424		1.5756		1.6017		2		50

				HL5-oksim/Cu/3				4		3.1773		283.3		0.2833		1.1332		2.0441		3		64

				H5-oksim/Cu/4				3.5		3.1773		273.8		0.2738		0.9583		2.2190		4		70

				HL5-oksim/Cu/5				4.5		3.1773		341.8		0.3418		1.5381		1.6392		5		72
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						0.00005		65.38		0.003269		3.2690

																				HL1-oksim

										mg/5 ml		mg/L		mg/ml		ml*sonuç		organik faza geçn		pH		% org. Faza geçen

				HL1-oksim/Zn/0				4.5		3.2690		442.7		0.4427		1.9922		1.2769		0		4

				HL1-oksim/Zn/1				8.5		3.2690		348.4		0.3484		2.9614		0.3076		1		9

				HL1-oksim/Zn/2				10.5		3.2690		286		0.286		3.0030		0.2660		2		21

				HL1-oksim/Zn/3				7		3.2690		312.5		0.3125		2.1875		1.0815		3		33

				HL1-oksim/Zn/4				9		3.2690		308.1		0.3081		2.7729		0.4961		4		40

				HL1-oksim/Zn/5				4.5		3.2690		692.2		0.6922		3.1149		0.1541		5		45

																				HL3-oksim

										mg/5 ml		mg/L		mg/ml		ml*sonuç		organik faza geçn		pH		% org. Faza geçen

				HL3-oksim/Zn/0				3.5		3.2690		492.7		0.4927		1.7245		1.5446		0		6

				HL3-oksim/Zn/1				7		3.2690		428.3		0.4283		2.9981		0.2709		1		10

				HL3-oksim/Zn/2				2.5		3.2690		770.9		0.7709		1.9273		1.3418		2		25

				HL3-oksim/Zn/3				3.5		3.2690		626.1		0.6261		2.1914		1.0777		3		33

				HL3-oksim/Zn/4				3		3.2690		685.8		0.6858		2.0574		1.2116		4		37

				HL3-oksim/Zn/5				5		3.2690		341.9		0.3419		1.7095		1.5595		5		48

																				HL4-oksim

										mg/5 ml		mg/L		mg/ml		ml*sonuç		organik faza geçn		pH		% org. Faza geçen

				HL4-oksim/Zn/0				1.5		3.2690		711.5		0.7115		1.0673		2.2018		0		7

				HL4-oksim/Zn/1				6.5		3.2690		428.9		0.4289		2.7879		0.4812		1		15

				HL4-oksim/Zn/2				4.5		3.2690		459.6		0.4596		2.0682		1.2008		2		37

				HL4-oksim/Zn/3				1.5		3.2690		624.1		0.6241		0.9362		2.3329		3		60

				HL4-oksim/Zn/4				2		3.2690		462.4		0.4624		0.9248		2.3442		4		72

				HL4-oksim/Zn/5				3.5		3.2690		827.6		0.8276		2.8966		0.3724		5		72

																				HL5-oksim

										mg/5 ml		mg/L		mg/ml		ml*sonuç		organik faza geçn		pH		% org. Faza geçen

				HL5-oksim/Zn/0				3.5		3.2690		610.9		0.6109		2.1382		1.1309		0		1

				HL5-oksim/Zn/1				10		3.2690		318.6		0.3186		3.1860		0.0830		1		10

				HL5-oksim/Zn/2				3.5		3.2690		749.4		0.7494		2.6229		0.6461		2		18

				HL5-oksim/Zn/3				4		3.2690		643		0.643		2.5720		0.6970		3		21

				HL5-oksim/Zn/4				4.5		3.2690		698.2		0.6982		3.1419		0.1271		4		22

				HL5-oksim/Zn/5				4.5		3.2690		567.6		0.5676		2.5542		0.7148		5		25
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				0.00005		58.6934		0.0029347		2.93467

																		HL1-oksim

								mg/5 ml		mg/L		mg/ml		ml*sonuç		organik faza geçn		pH		% org. Faza geçen

		HL1-oksim/Ni/0				3.5		2.9347		556.1		0.5561		1.94635		0.9883		0		6

		HL1-oksim/Ni/1				10.25		2.9347		252.6		0.2526		2.58915		0.3455		1		12

		HL1-oksim/Ni/2				5.5		2.9347		397.1		0.3971		2.18405		0.7506		2		26

		HL1-oksim/Ni/3				3.75		2.9347		483.9		0.4839		1.814625		1.1200		3		36

		HL1-oksim/Ni/4				9		2.9347		251.8		0.2518		2.2662		0.6685		4		40

		HL1-oksim/Ni/5				5.75		2.9347		338.7		0.3387		1.947525		0.9871		5		42

																		HL3-oksim

								mg/5 ml		mg/L		mg/ml		ml*sonuç		organik faza geçn		pH		% org. Faza geçen

		HL3-oksim/Ni/0				3		2.9347		402.5		0.4025		1.2075		1.7272		0		6

		HL3-oksim/Ni/1				7.5		2.9347		331.1		0.3311		2.48325		0.4514		1		15

		HL3-oksim/Ni/2				4		2.9347		358.5		0.3585		1.434		1.5007		2		21

		HL3-oksim/Ni/3				3.5		2.9347		615.4		0.6154		2.1539		0.7808		3		27

		HL3-oksim/Ni/4				3.5		2.9347		594.4		0.5944		2.0804		0.8543		4		29

		HL3-oksim/Ni/5				5.5		2.9347		404.5		0.4045		2.22475		0.7099		5		32

																		HL4-oksim

								mg/5 ml		mg/L		mg/ml		ml*sonuç		organik faza geçn		pH		% org. Faza geçen

		HL4-oksim/Ni/0				0.5		2.9347		458.8		0.4588		0.2294		2.7053		0		9

		HL4-oksim/Ni/1				0.25		2.9347		610.9		0.6109		0.152725		2.781975		1		12

		HL4-oksim/Ni/2				7		2.9347		327.4		0.3274		2.2918		0.6429		2		22

		HL4-oksim/Ni/3				5		2.9347		389		0.389		1.945		0.9897		3		34

		HL4-oksim/Ni/4				4.5		2.9347		478.1		0.4781		2.15145		0.78325		4		38

		HL4-oksim/Ni/5				4.5		2.9347		360.1		0.3601		1.62045		1.31425		5		45

																		HL5-oksim

								mg/5 ml		mg/L		mg/ml		ml*sonuç		organik faza geçn		pH		% org. Faza geçen

		HL5-oksim/Ni/0				4		2.9347		482		0.482		1.928		1.0067		0		5

		HL5-oksim/Ni/1				4		2.9347		492.5		0.4925		1.97		0.9647		1		10

		HL5-oksim/Ni/2				3.5		2.9347		544.5		0.5445		1.90575		1.0290		2		18

		HL5-oksim/Ni/3				4.5		2.9347		508.9		0.5089		2.29005		0.6447		3		21

		HL5-oksim/Ni/4				4		2.9347		602.1		0.6021		2.4084		0.5263		4		25

		HL5-oksim/Ni/5				5		2.9347		415.5		0.4155		2.0775		0.8572		5		29
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						0.00005		54.938		0.0027469		2.7469

																				HL1-oksim

										mg/5 ml		mg/L		mg/ml		ml*sonuç		organik faza geçn		pH		% org. Faza geçen

				HL1-oksim/Mn/0				4.5		2.7469		514.2		0.5142		2.3139		0.4330		0		16

				HL1-oksim/Mn/1				4.5		2.7469		507.3		0.5073		2.28285		0.4641		1		17

				HL1-oksim/Mn/2				3.5		2.7469		607.6		0.6076		2.1266		0.6203		2		20

				HL1-oksim/Mn/3				4.5		2.7469		482.2		0.4822		2.1699		0.5770		3		22

				HL1-oksim/Mn/4				4		2.7469		585.5		0.5855		2.342		0.4049		4		23

				HL1-oksim/Mn/5				4		2.7469		516.1		0.5161		2.0644		0.6825		5		25

										mg/5 ml		mg/L		mg/ml		ml*sonuç		organik faza geçn		pH		% org. Faza geçen

				HL3-oksim/Mn/0				3.5		2.7469		459.4		0.4594		1.6079		1.1390		0		41

				HL3-oksim/Mn/1				7.5		2.7469		288.1		0.2881		2.16075		0.5862		1		21

				HL3-oksim/Mn/2				12		2.7469		162.1		0.1621		1.9452		0.8017		2		29

				HL3-oksim/Mn/3				5		2.7469		471.2		0.4712		2.356		0.3909		3		14
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																								Cu(II)

				HL1-oksim/Cu/0										mg/5 ml		mg/L		mg/l		ml*sonuç		organik faza geçn		pH		% org. Faza geçen

				HL1-oksim/Cu/1				HL1-oksim/Cu/0				16		3.1773		54.51		0.0545		0.8722		2.3051		0		30

				HL1-oksim/Cu/2				HL1-oksim/Cu/1				12		3.1773		132		0.1320		1.5840		1.5933		1		50

				HL1-oksim/Cu/3				HL1-oksim/Cu/2				6		3.1773		178.3		0.1783		1.0698		2.1075		2		55

				HL1-oksim/Cu/4				HL1-oksim/Cu/3				8		3.1773		179.9		0.1799		1.4392		1.7381		3		58

				HL1-oksim/Cu/5				HL1-oksim/Cu/4				6		3.1773		227.3		0.2273		1.3638		1.8135		4		61

								HL1-oksim/Cu/5				5		3.1773		187.3		0.1873		0.9365		2.2408		5		71

				HL1-oksim/Ni/0

				HL1-oksim/Ni/1																				Zn(II)

				HL1-oksim/Ni/2										mg/5 ml		mg/L		mg/ml		ml*sonuç		organik faza geçn		pH		% org. Faza geçen

				HL1-oksim/Ni/3				HL1-oksim/Zn/0				4.5		3.2690		442.7		0.4427		1.9922		1.2769		0		4

				HL1-oksim/Ni/4				HL1-oksim/Zn/1				8.5		3.2690		348.4		0.3484		2.9614		0.3076		1		9

				HL1-oksim/Ni/5				HL1-oksim/Zn/2				10.5		3.2690		286		0.286		3.0030		0.2660		2		21

								HL1-oksim/Zn/3				7		3.2690		312.5		0.3125		2.1875		1.0815		3		33

								HL1-oksim/Zn/4				9		3.2690		308.1		0.3081		2.7729		0.4961		4		40

								HL1-oksim/Zn/5				4.5		3.2690		692.2		0.6922		3.1149		0.1541		5		45

				HL1-oksim/Zn/0

				HL1-oksim/Zn/1

				HL1-oksim/Zn/2																				Ni(II)

				HL1-oksim/Zn/3										mg/5 ml		mg/L		mg/ml		ml*sonuç		organik faza geçn		pH		% org. Faza geçen

				HL1-oksim/Zn/4				HL1-oksim/Ni/0				3.5		2.9347		556.1		0.5561		1.94635		0.9883		0		6

				HL1-oksim/Zn/5				HL1-oksim/Ni/1				10.25		2.9347		252.6		0.2526		2.58915		0.3455		1		12

								HL1-oksim/Ni/2				5.5		2.9347		397.1		0.3971		2.18405		0.7506		2		26

								HL1-oksim/Ni/3				3.75		2.9347		483.9		0.4839		1.814625		1.1200		3		36

				HL1-oksim/Mn/0				HL1-oksim/Ni/4				9		2.9347		251.8		0.2518		2.2662		0.6685		4		40

				HL1-oksim/Mn/1				HL1-oksim/Ni/5				5.75		2.9347		338.7		0.3387		1.947525		0.9871		5		42

				HL1-oksim/Mn/2

				HL1-oksim/Mn/3

				HL1-oksim/Mn/4																				Mn(II)

				HL1-oksim/Mn/5										mg/5 ml		mg/L		mg/ml		ml*sonuç		organik faza geçn		pH		% org. Faza geçen

								HL1-oksim/Mn/0				4.5		2.7469		514.2		0.5142		2.3139		0.4330		0		16

								HL1-oksim/Mn/1				4.5		2.7469		507.3		0.5073		2.28285		0.4641		1		17

								HL1-oksim/Mn/2				3.5		2.7469		607.6		0.6076		2.1266		0.6203		2		20

								HL1-oksim/Mn/3				4.5		2.7469		482.2		0.4822		2.1699		0.5770		3		22

								HL1-oksim/Mn/4				4		2.7469		585.5		0.5855		2.342		0.4049		4		23

								HL1-oksim/Mn/5				4		2.7469		516.1		0.5161		2.0644		0.6825		5		25
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												sonuç								Cu(II)

										mg/5 ml		mg/L		mg/ml		ml*sonuç		organik faza geçn		pH		% org. Faza geçen

				HL3-oksim/Cu/0				15		3.1773		150.1		0.1501		2.2515		0.9258		0		29

				HL3-oksim/Cu/1				5		3.1773		357.6		0.3576		1.7880		1.3893		1		44

				HL3-oksim/Cu/2				7		3.1773		221.5		0.2215		1.5505		1.6268		2		51

				HL3-oksim/Cu/3				7.25		3.1773		249.8		0.2498		1.8111		1.3663		3		55

				HL3-oksim/Cu/4				3.5		3.1773		419.3		0.4193		1.4676		1.7098		4		57

				HL3-oksim/Cu/5				4.5		3.1773		357.9		0.3579		1.6106		1.5668		5		59

																				Zn(II)

										mg/5 ml		mg/L		mg/ml		ml*sonuç		organik faza geçn		pH		% org. Faza geçen

				HL3-oksim/Zn/0				3.5		3.2690		492.7		0.4927		1.7245		1.5446		0		6

				HL3-oksim/Zn/1				7		3.2690		428.3		0.4283		2.9981		0.2709		1		10

				HL3-oksim/Zn/2				2.5		3.2690		770.9		0.7709		1.9273		1.3418		2		25

				HL3-oksim/Zn/3				3.5		3.2690		626.1		0.6261		2.1914		1.0777		3		33

				HL3-oksim/Zn/4				3		3.2690		685.8		0.6858		2.0574		1.2116		4		37

				HL3-oksim/Zn/5				5		3.2690		341.9		0.3419		1.7095		1.5595		5		48

																				Ni(II)

										mg/5 ml		mg/L		mg/ml		ml*sonuç		organik faza geçn		pH		% org. Faza geçen

				HL3-oksim/Ni/0				3		2.9347		402.5		0.4025		1.2075		1.7272		0		6

				HL3-oksim/Ni/1				7.5		2.9347		331.1		0.3311		2.48325		0.4514		1		15

				HL3-oksim/Ni/2				4		2.9347		358.5		0.3585		1.434		1.5007		2		21

				HL3-oksim/Ni/3				3.5		2.9347		615.4		0.6154		2.1539		0.7808		3		27

				HL3-oksim/Ni/4				3.5		2.9347		594.4		0.5944		2.0804		0.8543		4		29

				HL3-oksim/Ni/5				5.5		2.9347		404.5		0.4045		2.22475		0.7099		5		32
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																		Cu(II)

								mg/5 ml		mg/L		mg/ml		ml*sonuç		organik faza geçn		pH		% org. Faza geçen

		HL4-oksim/Cu/0				3.5		3.1773		400.9		0.4009		1.4032		1.7742		0		56

		HL4-oksim/Cu/1				3		3.1773		372.8		0.3728		1.1184		2.0589		1		65

		HL4-oksim/Cu/2				3.5		3.1773		290.7		0.2907		1.0175		2.1599		2		68

		HL4-oksim/Cu/3				3.5		3.1773		296.8		0.2968		1.0388		2.1385		3		74

		H4-oksim/Cu/4				3.5		3.1773		278.5		0.2785		0.9748		2.2026		4		75

		HL4-oksim/Cu/5				4		3.1773		291.1		0.2911		1.1644		2.0129		5		76

																		Zn(II)

								mg/5 ml		mg/L		mg/ml		ml*sonuç		organik faza geçn		pH		% org. Faza geçen

		HL4-oksim/Zn/0				1.5		3.2690		711.5		0.7115		1.0673		2.2018		0		7

		HL4-oksim/Zn/1				6.5		3.2690		428.9		0.4289		2.7879		0.4812		1		15

		HL4-oksim/Zn/2				4.5		3.2690		459.6		0.4596		2.0682		1.2008		2		37

		HL4-oksim/Zn/3				1.5		3.2690		624.1		0.6241		0.9362		2.3329		3		60

		HL4-oksim/Zn/4				2		3.2690		462.4		0.4624		0.9248		2.3442		4		72

		HL4-oksim/Zn/5				3.5		3.2690		827.6		0.8276		2.8966		0.3724		5		72

																		Ni(II)

								mg/5 ml		mg/L		mg/ml		ml*sonuç		organik faza geçn		pH		% org. Faza geçen

		HL4-oksim/Ni/0				0.5		2.9347		458.8		0.4588		0.2294		2.7053		0		9

		HL4-oksim/Ni/1				0.25		2.9347		610.9		0.6109		0.152725		2.781975		1		12

		HL4-oksim/Ni/2				7		2.9347		327.4		0.3274		2.2918		0.6429		2		22

		HL4-oksim/Ni/3				5		2.9347		389		0.389		1.945		0.9897		3		34

		HL4-oksim/Ni/4				4.5		2.9347		478.1		0.4781		2.15145		0.78325		4		38

		HL4-oksim/Ni/5				4.5		2.9347		360.1		0.3601		1.62045		1.31425		5		45
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																		Cu(II)

								mg/5 ml		mg/L		mg/ml		ml*sonuç		organik faza geçn		pH		% org. Faza geçen

		HL5-oksim/Cu/0				5		3.1773		422.9		0.4229		2.1145		1.0628		0		33

		HL5-oksim/Cu/1				12.5		3.1773		143.5		0.1435		1.7938		1.3836		1		44

		HL5-oksim/Cu/2				6.5		3.1773		242.4		0.2424		1.5756		1.6017		2		50

		HL5-oksim/Cu/3				4		3.1773		283.3		0.2833		1.1332		2.0441		3		64

		H5-oksim/Cu/4				3.5		3.1773		273.8		0.2738		0.9583		2.2190		4		70

		HL5-oksim/Cu/5				4.5		3.1773		341.8		0.3418		1.5381		1.6392		5		72

																		Zn(II)

								mg/5 ml		mg/L		mg/ml		ml*sonuç		organik faza geçn		pH		% org. Faza geçen

		HL5-oksim/Zn/0				3.5		3.2690		610.9		0.6109		2.1382		1.1309		0		1

		HL5-oksim/Zn/1				10		3.2690		318.6		0.3186		3.1860		0.0830		1		10

		HL5-oksim/Zn/2				3.5		3.2690		749.4		0.7494		2.6229		0.6461		2		18

		HL5-oksim/Zn/3				4		3.2690		643		0.643		2.5720		0.6970		3		21

		HL5-oksim/Zn/4				4.5		3.2690		698.2		0.6982		3.1419		0.1271		4		22

		HL5-oksim/Zn/5				4.5		3.2690		567.6		0.5676		2.5542		0.7148		5		25

																		Ni(II)

								mg/5 ml		mg/L		mg/ml		ml*sonuç		organik faza geçn		pH		% org. Faza geçen

		HL5-oksim/Ni/0				4		2.9347		482		0.482		1.928		1.0067		0		5

		HL5-oksim/Ni/1				4		2.9347		492.5		0.4925		1.97		0.9647		1		10

		HL5-oksim/Ni/2				3.5		2.9347		544.5		0.5445		1.90575		1.0290		2		18

		HL5-oksim/Ni/3				4.5		2.9347		508.9		0.5089		2.29005		0.6447		3		21

		HL5-oksim/Ni/4				4		2.9347		602.1		0.6021		2.4084		0.5263		4		25

		HL5-oksim/Ni/5				5		2.9347		415.5		0.4155		2.0775		0.8572		5		29
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								0.000025		0.00158865

						0.00005		63.546		0.0031773		3.1773

																				HL1-oksim

										mg/5 ml		mg/L		mg/l		ml*sonuç		organik faza geçn		pH		% org. Faza geçen

				HL1-oksim/Cu/0				16		3.1773		54.51		0.0545		0.8722		2.3051		0		30

				HL1-oksim/Cu/1				12		3.1773		132		0.1320		1.5840		1.5933		1		50

				HL1-oksim/Cu/2				6		3.1773		178.3		0.1783		1.0698		2.1075		2		55

				HL1-oksim/Cu/3				8		3.1773		179.9		0.1799		1.4392		1.7381		3		58

				HL1-oksim/Cu/4				6		3.1773		227.3		0.2273		1.3638		1.8135		4		61

				HL1-oksim/Cu/5				5		3.1773		187.3		0.1873		0.9365		2.2408		5		71

												sonuç								HL3-oksim

										mg/5 ml		mg/L		mg/ml		ml*sonuç		organik faza geçn		pH		% org. Faza geçen

				HL3-oksim/Cu/0				15		3.1773		150.1		0.1501		2.2515		0.9258		0		29

				HL3-oksim/Cu/1				5		3.1773		357.6		0.3576		1.7880		1.3893		1		44

				HL3-oksim/Cu/2				7		3.1773		221.5		0.2215		1.5505		1.6268		2		51

				HL3-oksim/Cu/3				7.25		3.1773		249.8		0.2498		1.8111		1.3663		3		55

				HL3-oksim/Cu/4				3.5		3.1773		419.3		0.4193		1.4676		1.7098		4		57

				HL3-oksim/Cu/5				4.5		3.1773		357.9		0.3579		1.6106		1.5668		5		59

																				HL4-oksim

										mg/5 ml		mg/L		mg/ml		ml*sonuç		organik faza geçn		pH		% org. Faza geçen

				HL4-oksim/Cu/0				3.5		3.1773		400.9		0.4009		1.4032		1.7742		0		56

				HL4-oksim/Cu/1				3		3.1773		372.8		0.3728		1.1184		2.0589		1		65

				HL4-oksim/Cu/2				3.5		3.1773		290.7		0.2907		1.0175		2.1599		2		68

				HL4-oksim/Cu/3				3.5		3.1773		296.8		0.2968		1.0388		2.1385		3		74

				H4-oksim/Cu/4				3.5		3.1773		278.5		0.2785		0.9748		2.2026		4		75

				HL4-oksim/Cu/5				4		3.1773		291.1		0.2911		1.1644		2.0129		5		76

																				HL5-oksim

										mg/5 ml		mg/L		mg/ml		ml*sonuç		organik faza geçn		pH		% org. Faza geçen

				HL5-oksim/Cu/0				5		3.1773		422.9		0.4229		2.1145		1.0628		0		33

				HL5-oksim/Cu/1				12.5		3.1773		143.5		0.1435		1.7938		1.3836		1		44

				HL5-oksim/Cu/2				6.5		3.1773		242.4		0.2424		1.5756		1.6017		2		50

				HL5-oksim/Cu/3				4		3.1773		283.3		0.2833		1.1332		2.0441		3		64

				H5-oksim/Cu/4				3.5		3.1773		273.8		0.2738		0.9583		2.2190		4		70

				HL5-oksim/Cu/5				4.5		3.1773		341.8		0.3418		1.5381		1.6392		5		72
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						0.00005		65.38		0.003269		3.2690

																				HL1-oksim

										mg/5 ml		mg/L		mg/ml		ml*sonuç		organik faza geçn		pH		% org. Faza geçen

				HL1-oksim/Zn/0				4.5		3.2690		442.7		0.4427		1.9922		1.2769		0		4

				HL1-oksim/Zn/1				8.5		3.2690		348.4		0.3484		2.9614		0.3076		1		9

				HL1-oksim/Zn/2				10.5		3.2690		286		0.286		3.0030		0.2660		2		21

				HL1-oksim/Zn/3				7		3.2690		312.5		0.3125		2.1875		1.0815		3		33

				HL1-oksim/Zn/4				9		3.2690		308.1		0.3081		2.7729		0.4961		4		40

				HL1-oksim/Zn/5				4.5		3.2690		692.2		0.6922		3.1149		0.1541		5		45

																				HL3-oksim

										mg/5 ml		mg/L		mg/ml		ml*sonuç		organik faza geçn		pH		% org. Faza geçen

				HL3-oksim/Zn/0				3.5		3.2690		492.7		0.4927		1.7245		1.5446		0		6

				HL3-oksim/Zn/1				7		3.2690		428.3		0.4283		2.9981		0.2709		1		10

				HL3-oksim/Zn/2				2.5		3.2690		770.9		0.7709		1.9273		1.3418		2		25

				HL3-oksim/Zn/3				3.5		3.2690		626.1		0.6261		2.1914		1.0777		3		33

				HL3-oksim/Zn/4				3		3.2690		685.8		0.6858		2.0574		1.2116		4		37

				HL3-oksim/Zn/5				5		3.2690		341.9		0.3419		1.7095		1.5595		5		48

																				HL4-oksim

										mg/5 ml		mg/L		mg/ml		ml*sonuç		organik faza geçn		pH		% org. Faza geçen

				HL4-oksim/Zn/0				1.5		3.2690		711.5		0.7115		1.0673		2.2018		0		7

				HL4-oksim/Zn/1				6.5		3.2690		428.9		0.4289		2.7879		0.4812		1		15

				HL4-oksim/Zn/2				4.5		3.2690		459.6		0.4596		2.0682		1.2008		2		37

				HL4-oksim/Zn/3				1.5		3.2690		624.1		0.6241		0.9362		2.3329		3		60

				HL4-oksim/Zn/4				2		3.2690		462.4		0.4624		0.9248		2.3442		4		72

				HL4-oksim/Zn/5				3.5		3.2690		827.6		0.8276		2.8966		0.3724		5		72

																				HL5-oksim

										mg/5 ml		mg/L		mg/ml		ml*sonuç		organik faza geçn		pH		% org. Faza geçen

				HL5-oksim/Zn/0				3.5		3.2690		610.9		0.6109		2.1382		1.1309		0		1

				HL5-oksim/Zn/1				10		3.2690		318.6		0.3186		3.1860		0.0830		1		10

				HL5-oksim/Zn/2				3.5		3.2690		749.4		0.7494		2.6229		0.6461		2		18

				HL5-oksim/Zn/3				4		3.2690		643		0.643		2.5720		0.6970		3		21

				HL5-oksim/Zn/4				4.5		3.2690		698.2		0.6982		3.1419		0.1271		4		22

				HL5-oksim/Zn/5				4.5		3.2690		567.6		0.5676		2.5542		0.7148		5		25
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				0.00005		58.6934		0.0029347		2.93467

																		HL1-oksim

								mg/5 ml		mg/L		mg/ml		ml*sonuç		organik faza geçn		pH		% org. Faza geçen

		HL1-oksim/Ni/0				3.5		2.9347		556.1		0.5561		1.94635		0.9883		0		6

		HL1-oksim/Ni/1				10.25		2.9347		252.6		0.2526		2.58915		0.3455		1		12

		HL1-oksim/Ni/2				5.5		2.9347		397.1		0.3971		2.18405		0.7506		2		26

		HL1-oksim/Ni/3				3.75		2.9347		483.9		0.4839		1.814625		1.1200		3		36

		HL1-oksim/Ni/4				9		2.9347		251.8		0.2518		2.2662		0.6685		4		40

		HL1-oksim/Ni/5				5.75		2.9347		338.7		0.3387		1.947525		0.9871		5		42

																		HL3-oksim

								mg/5 ml		mg/L		mg/ml		ml*sonuç		organik faza geçn		pH		% org. Faza geçen

		HL3-oksim/Ni/0				3		2.9347		402.5		0.4025		1.2075		1.7272		0		6

		HL3-oksim/Ni/1				7.5		2.9347		331.1		0.3311		2.48325		0.4514		1		15

		HL3-oksim/Ni/2				4		2.9347		358.5		0.3585		1.434		1.5007		2		21

		HL3-oksim/Ni/3				3.5		2.9347		615.4		0.6154		2.1539		0.7808		3		27

		HL3-oksim/Ni/4				3.5		2.9347		594.4		0.5944		2.0804		0.8543		4		29

		HL3-oksim/Ni/5				5.5		2.9347		404.5		0.4045		2.22475		0.7099		5		32

																		HL4-oksim

								mg/5 ml		mg/L		mg/ml		ml*sonuç		organik faza geçn		pH		% org. Faza geçen

		HL4-oksim/Ni/0				0.5		2.9347		458.8		0.4588		0.2294		2.7053		0		9

		HL4-oksim/Ni/1				0.25		2.9347		610.9		0.6109		0.152725		2.781975		1		12

		HL4-oksim/Ni/2				7		2.9347		327.4		0.3274		2.2918		0.6429		2		22

		HL4-oksim/Ni/3				5		2.9347		389		0.389		1.945		0.9897		3		34

		HL4-oksim/Ni/4				4.5		2.9347		478.1		0.4781		2.15145		0.78325		4		38

		HL4-oksim/Ni/5				4.5		2.9347		360.1		0.3601		1.62045		1.31425		5		45

																		HL5-oksim

								mg/5 ml		mg/L		mg/ml		ml*sonuç		organik faza geçn		pH		% org. Faza geçen

		HL5-oksim/Ni/0				4		2.9347		482		0.482		1.928		1.0067		0		5

		HL5-oksim/Ni/1				4		2.9347		492.5		0.4925		1.97		0.9647		1		10

		HL5-oksim/Ni/2				3.5		2.9347		544.5		0.5445		1.90575		1.0290		2		18

		HL5-oksim/Ni/3				4.5		2.9347		508.9		0.5089		2.29005		0.6447		3		21

		HL5-oksim/Ni/4				4		2.9347		602.1		0.6021		2.4084		0.5263		4		25

		HL5-oksim/Ni/5				5		2.9347		415.5		0.4155		2.0775		0.8572		5		29
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						0.00005		54.938		0.0027469		2.7469

																				HL1-oksim

										mg/5 ml		mg/L		mg/ml		ml*sonuç		organik faza geçn		pH		% org. Faza geçen

				HL1-oksim/Mn/0				4.5		2.7469		514.2		0.5142		2.3139		0.4330		0		16

				HL1-oksim/Mn/1				4.5		2.7469		507.3		0.5073		2.28285		0.4641		1		17

				HL1-oksim/Mn/2				3.5		2.7469		607.6		0.6076		2.1266		0.6203		2		20

				HL1-oksim/Mn/3				4.5		2.7469		482.2		0.4822		2.1699		0.5770		3		22

				HL1-oksim/Mn/4				4		2.7469		585.5		0.5855		2.342		0.4049		4		23

				HL1-oksim/Mn/5				4		2.7469		516.1		0.5161		2.0644		0.6825		5		25

										mg/5 ml		mg/L		mg/ml		ml*sonuç		organik faza geçn		pH		% org. Faza geçen

				HL3-oksim/Mn/0				3.5		2.7469		459.4		0.4594		1.6079		1.1390		0		41

				HL3-oksim/Mn/1				7.5		2.7469		288.1		0.2881		2.16075		0.5862		1		21

				HL3-oksim/Mn/2				12		2.7469		162.1		0.1621		1.9452		0.8017		2		29

				HL3-oksim/Mn/3				5		2.7469		471.2		0.4712		2.356		0.3909		3		14
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																								Cu(II)

				HL1-oksim/Cu/0										mg/5 ml		mg/L		mg/l		ml*sonuç		organik faza geçn		pH		% org. Faza geçen

				HL1-oksim/Cu/1				HL1-oksim/Cu/0				16		3.1773		54.51		0.0545		0.8722		2.3051		0		30

				HL1-oksim/Cu/2				HL1-oksim/Cu/1				12		3.1773		132		0.1320		1.5840		1.5933		1		50

				HL1-oksim/Cu/3				HL1-oksim/Cu/2				6		3.1773		178.3		0.1783		1.0698		2.1075		2		55

				HL1-oksim/Cu/4				HL1-oksim/Cu/3				8		3.1773		179.9		0.1799		1.4392		1.7381		3		58

				HL1-oksim/Cu/5				HL1-oksim/Cu/4				6		3.1773		227.3		0.2273		1.3638		1.8135		4		61

								HL1-oksim/Cu/5				5		3.1773		187.3		0.1873		0.9365		2.2408		5		71

				HL1-oksim/Ni/0

				HL1-oksim/Ni/1																				Zn(II)

				HL1-oksim/Ni/2										mg/5 ml		mg/L		mg/ml		ml*sonuç		organik faza geçn		pH		% org. Faza geçen

				HL1-oksim/Ni/3				HL1-oksim/Zn/0				4.5		3.2690		442.7		0.4427		1.9922		1.2769		0		4

				HL1-oksim/Ni/4				HL1-oksim/Zn/1				8.5		3.2690		348.4		0.3484		2.9614		0.3076		1		9

				HL1-oksim/Ni/5				HL1-oksim/Zn/2				10.5		3.2690		286		0.286		3.0030		0.2660		2		21

								HL1-oksim/Zn/3				7		3.2690		312.5		0.3125		2.1875		1.0815		3		33

								HL1-oksim/Zn/4				9		3.2690		308.1		0.3081		2.7729		0.4961		4		40

								HL1-oksim/Zn/5				4.5		3.2690		692.2		0.6922		3.1149		0.1541		5		45

				HL1-oksim/Zn/0

				HL1-oksim/Zn/1

				HL1-oksim/Zn/2																				Ni(II)

				HL1-oksim/Zn/3										mg/5 ml		mg/L		mg/ml		ml*sonuç		organik faza geçn		pH		% org. Faza geçen

				HL1-oksim/Zn/4				HL1-oksim/Ni/0				3.5		2.9347		556.1		0.5561		1.94635		0.9883		0		6

				HL1-oksim/Zn/5				HL1-oksim/Ni/1				10.25		2.9347		252.6		0.2526		2.58915		0.3455		1		12

								HL1-oksim/Ni/2				5.5		2.9347		397.1		0.3971		2.18405		0.7506		2		26

								HL1-oksim/Ni/3				3.75		2.9347		483.9		0.4839		1.814625		1.1200		3		36

				HL1-oksim/Mn/0				HL1-oksim/Ni/4				9		2.9347		251.8		0.2518		2.2662		0.6685		4		40

				HL1-oksim/Mn/1				HL1-oksim/Ni/5				5.75		2.9347		338.7		0.3387		1.947525		0.9871		5		42

				HL1-oksim/Mn/2

				HL1-oksim/Mn/3

				HL1-oksim/Mn/4																				Mn(II)

				HL1-oksim/Mn/5										mg/5 ml		mg/L		mg/ml		ml*sonuç		organik faza geçn		pH		% org. Faza geçen

								HL1-oksim/Mn/0				4.5		2.7469		514.2		0.5142		2.3139		0.4330		0		16

								HL1-oksim/Mn/1				4.5		2.7469		507.3		0.5073		2.28285		0.4641		1		17

								HL1-oksim/Mn/2				3.5		2.7469		607.6		0.6076		2.1266		0.6203		2		20

								HL1-oksim/Mn/3				4.5		2.7469		482.2		0.4822		2.1699		0.5770		3		22

								HL1-oksim/Mn/4				4		2.7469		585.5		0.5855		2.342		0.4049		4		23

								HL1-oksim/Mn/5				4		2.7469		516.1		0.5161		2.0644		0.6825		5		25
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												sonuç								Cu(II)

										mg/5 ml		mg/L		mg/ml		ml*sonuç		organik faza geçn		pH		% org. Faza geçen

				HL3-oksim/Cu/0				15		3.1773		150.1		0.1501		2.2515		0.9258		0		29

				HL3-oksim/Cu/1				5		3.1773		357.6		0.3576		1.7880		1.3893		1		44

				HL3-oksim/Cu/2				7		3.1773		221.5		0.2215		1.5505		1.6268		2		51

				HL3-oksim/Cu/3				7.25		3.1773		249.8		0.2498		1.8111		1.3663		3		55

				HL3-oksim/Cu/4				3.5		3.1773		419.3		0.4193		1.4676		1.7098		4		57

				HL3-oksim/Cu/5				4.5		3.1773		357.9		0.3579		1.6106		1.5668		5		59

																				Zn(II)

										mg/5 ml		mg/L		mg/ml		ml*sonuç		organik faza geçn		pH		% org. Faza geçen

				HL3-oksim/Zn/0				3.5		3.2690		492.7		0.4927		1.7245		1.5446		0		6

				HL3-oksim/Zn/1				7		3.2690		428.3		0.4283		2.9981		0.2709		1		10

				HL3-oksim/Zn/2				2.5		3.2690		770.9		0.7709		1.9273		1.3418		2		25

				HL3-oksim/Zn/3				3.5		3.2690		626.1		0.6261		2.1914		1.0777		3		33

				HL3-oksim/Zn/4				3		3.2690		685.8		0.6858		2.0574		1.2116		4		37

				HL3-oksim/Zn/5				5		3.2690		341.9		0.3419		1.7095		1.5595		5		48

																				Ni(II)

										mg/5 ml		mg/L		mg/ml		ml*sonuç		organik faza geçn		pH		% org. Faza geçen

				HL3-oksim/Ni/0				3		2.9347		402.5		0.4025		1.2075		1.7272		0		6

				HL3-oksim/Ni/1				7.5		2.9347		331.1		0.3311		2.48325		0.4514		1		15

				HL3-oksim/Ni/2				4		2.9347		358.5		0.3585		1.434		1.5007		2		21

				HL3-oksim/Ni/3				3.5		2.9347		615.4		0.6154		2.1539		0.7808		3		27

				HL3-oksim/Ni/4				3.5		2.9347		594.4		0.5944		2.0804		0.8543		4		29

				HL3-oksim/Ni/5				5.5		2.9347		404.5		0.4045		2.22475		0.7099		5		32
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																		Cu(II)

								mg/5 ml		mg/L		mg/ml		ml*sonuç		organik faza geçn		pH		% org. Faza geçen

		HL4-oksim/Cu/0				3.5		3.1773		400.9		0.4009		1.4032		1.7742		0		56

		HL4-oksim/Cu/1				3		3.1773		372.8		0.3728		1.1184		2.0589		1		65

		HL4-oksim/Cu/2				3.5		3.1773		290.7		0.2907		1.0175		2.1599		2		68

		HL4-oksim/Cu/3				3.5		3.1773		296.8		0.2968		1.0388		2.1385		3		74

		H4-oksim/Cu/4				3.5		3.1773		278.5		0.2785		0.9748		2.2026		4		75

		HL4-oksim/Cu/5				4		3.1773		291.1		0.2911		1.1644		2.0129		5		76

																		Zn(II)

								mg/5 ml		mg/L		mg/ml		ml*sonuç		organik faza geçn		pH		% org. Faza geçen

		HL4-oksim/Zn/0				1.5		3.2690		711.5		0.7115		1.0673		2.2018		0		7

		HL4-oksim/Zn/1				6.5		3.2690		428.9		0.4289		2.7879		0.4812		1		15

		HL4-oksim/Zn/2				4.5		3.2690		459.6		0.4596		2.0682		1.2008		2		37

		HL4-oksim/Zn/3				1.5		3.2690		624.1		0.6241		0.9362		2.3329		3		60

		HL4-oksim/Zn/4				2		3.2690		462.4		0.4624		0.9248		2.3442		4		72

		HL4-oksim/Zn/5				3.5		3.2690		827.6		0.8276		2.8966		0.3724		5		72

																		Ni(II)

								mg/5 ml		mg/L		mg/ml		ml*sonuç		organik faza geçn		pH		% org. Faza geçen

		HL4-oksim/Ni/0				0.5		2.9347		458.8		0.4588		0.2294		2.7053		0		9

		HL4-oksim/Ni/1				0.25		2.9347		610.9		0.6109		0.152725		2.781975		1		12

		HL4-oksim/Ni/2				7		2.9347		327.4		0.3274		2.2918		0.6429		2		22

		HL4-oksim/Ni/3				5		2.9347		389		0.389		1.945		0.9897		3		34

		HL4-oksim/Ni/4				4.5		2.9347		478.1		0.4781		2.15145		0.78325		4		38

		HL4-oksim/Ni/5				4.5		2.9347		360.1		0.3601		1.62045		1.31425		5		45
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																		Cu(II)

								mg/5 ml		mg/L		mg/ml		ml*sonuç		organik faza geçn		pH		% org. Faza geçen

		HL5-oksim/Cu/0				5		3.1773		422.9		0.4229		2.1145		1.0628		0		33

		HL5-oksim/Cu/1				12.5		3.1773		143.5		0.1435		1.7938		1.3836		1		44

		HL5-oksim/Cu/2				6.5		3.1773		242.4		0.2424		1.5756		1.6017		2		50

		HL5-oksim/Cu/3				4		3.1773		283.3		0.2833		1.1332		2.0441		3		64

		H5-oksim/Cu/4				3.5		3.1773		273.8		0.2738		0.9583		2.2190		4		70

		HL5-oksim/Cu/5				4.5		3.1773		341.8		0.3418		1.5381		1.6392		5		72

																		Zn(II)

								mg/5 ml		mg/L		mg/ml		ml*sonuç		organik faza geçn		pH		% org. Faza geçen

		HL5-oksim/Zn/0				3.5		3.2690		610.9		0.6109		2.1382		1.1309		0		1

		HL5-oksim/Zn/1				10		3.2690		318.6		0.3186		3.1860		0.0830		1		10

		HL5-oksim/Zn/2				3.5		3.2690		749.4		0.7494		2.6229		0.6461		2		18

		HL5-oksim/Zn/3				4		3.2690		643		0.643		2.5720		0.6970		3		21

		HL5-oksim/Zn/4				4.5		3.2690		698.2		0.6982		3.1419		0.1271		4		22

		HL5-oksim/Zn/5				4.5		3.2690		567.6		0.5676		2.5542		0.7148		5		25

																		Ni(II)

								mg/5 ml		mg/L		mg/ml		ml*sonuç		organik faza geçn		pH		% org. Faza geçen

		HL5-oksim/Ni/0				4		2.9347		482		0.482		1.928		1.0067		0		5

		HL5-oksim/Ni/1				4		2.9347		492.5		0.4925		1.97		0.9647		1		10

		HL5-oksim/Ni/2				3.5		2.9347		544.5		0.5445		1.90575		1.0290		2		18

		HL5-oksim/Ni/3				4.5		2.9347		508.9		0.5089		2.29005		0.6447		3		21

		HL5-oksim/Ni/4				4		2.9347		602.1		0.6021		2.4084		0.5263		4		25

		HL5-oksim/Ni/5				5		2.9347		415.5		0.4155		2.0775		0.8572		5		29
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